Composicao de invertebrados dulciaquicolas em riachos do
oeste do Parana, discutindo a presenca e densidade de Corbicula
fluminea (Mdller, 1774)

RESUMO

Corbicula fluminea MULLER, 1774 é uma espécie de molusco bivalve invasor, bastante
resistente a ambientes impactados, comumente encontrada em rios e corregos da
regido oeste do Parana. Sua presenca vem sendo cada vez mais discutida e associada
a diminuicdo da fauna nativa de macroinvertebrados, considerada de grande
importancia para o funcionamento dos ecossistemas dulciaquicolas. O presente
trabalho serd realizado no cérrego Quati (Parque Estadual Sdo Camilo) e rios Séo
Camilo, Pioneiro e Azul, abrangendo ambiente sem influéncia direta de piscicultura e
outros com influéncia. Serdo coletados exemplares de macroinvertebrados
dulciaquicolas no folhico em mesohabitats de remansos nos rios acima descritos,
visando uma comparacéo entre as proporgdes das populac¢des de C. fluminea e demais
grupos de macroinvertebrados. Serdo realizadas analises fisicas, quimicas e
microbiol6gicas da agua para caracterizacdo dos ambientes, analisada a densidade
populacional de C. fluminea e a densidade e rigueza de macroinvertebrados. Através da
obtencdo desses dados espera-se que seja possivel estimar se ha impacto C. fluminea
sobre a fauna nativa.

INTRODUCAO

Espécies exoéticas invasoras sao aquelas que apresentam grande sucesso
reprodutivo e uma grande tendéncia a persisténcia e adaptacdo de suas populacdes,
colonizando os mais variados ambientes (Darrigran, 2002). Segundo Vitousek (1990)
moluscos exoticos possuem grande capacidade de se sobressairem na competicao por
habitat e recursos tréficos com as espécies nativas, podendo alterar negativamente

esses ecossistemas.

Corbicula fluminea MULLER, 1774 é um molusco bivalve asiatico que foi
documentado pela primeira vez no sul do Brasil em 1981 (Ventenheimer-Mendes, 1981)
e teve sua introducd@o primeiramente como forma de alimento e através de agua de
lastro ou incrustacdo de navios (Mansur et al., 2012). Essa espécie possui rapida
dispersdo no ambiente (Gardner et al., 1976), possui alta taxa de metabolismo e
densidade populacional (Belanger 1985, Cataldo 2001) e compete diretamente com
outras espécies filtradoras, diminuindo consideravelmente a biomassa de outras

familias de moluscos nativos (Castillo et al., 2007).

A estrutura das comunidades de macroinvertebrados influencia a funcionalidade

dos ecossistemas l6ticos, pois estes realizam a ciclagem de matéria organica e



nutrientes (Vannote et al., 1980) e possuem diferentes adaptacdes aos mais variados
tipos de habitats (Silveira, et al., 2004). Devido a essa importancia, estudos que visam
analisar a estrutura dessas comunidades estédo crescendo cada vez mais (Crisci-Bispo,
et al.,, 2007), sendo de extrema importancia avaliar determinadas espécies que se
proliferam no ambiente, dimensionando previamente um possivel desequilibrio

ambiental.

OBJETIVO GERAL

Analisar a densidade da espécie invasora Corbicula fluminea e densidade e
riqueza dos macroinvertebrados associados ao folhico em mesohabitats de remanso, e,
assim, compreender a dimenséo populacional dessa espécie em relagcao a populacao

nativa das demais comunidades bentbnicas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Conhecer a densidade e C. fluminea e densidade e riqueza dos demais

macroinvertebrados dulciaquicolas dos rios Pioneiro, Azul, Sdo Camilo e corrego Quati.

Descrever padrdoes morfométricos (medidas das conchas) de C. fluminea com o
objetivo de se obter uma estimativa de idade e diferentes geracbes que ocupam o
ambiente, e assim analisar a estrutura de colonizagédo, bem como estudos de densidade

populacional.

Realizar andlises fisicas e quimicas da agua, utilizando pH, temperatura,
turbidez, condutividade, DBO e OD como parametros e analises microbiol6gicas para
determinar a presenca e densidade de coliformes totais e termotolerantes, para

caracterizacdo do ambiente.

Utilizar indices ecolégicos para auxiliar no conhecimento da estrutura e
composicao da fauna de invertebrados aquaticos e buscar indicios de alteracdes em

funcdo da presenca do molusco invasor Corbicula fluminea.

REVISAO BIBLIOGRAFICA

De acordo com a Convencao sobre Diversidade Biologica — CDB, "espécie

exotica" é toda espécie que se encontra fora de sua area de distribuicdo natural, e



segundo Darrigran (2002), espécies exéticas invasoras sdo aquelas que possuem
grande capacidade reprodutora com rapida maturacdo sexual e uma grande tendéncia
a persisténcia de suas populagbes, adaptando-se e colonizando os mais variados

ambientes.

Segundo Vitousek (1990) moluscos exoticos possuem grande capacidade de se
sobressairem nessa competicdo por habitat e recursos tréficos, podendo alterar

negativamente esses ecossistemas.

No Brasil, um dos principais problemas relacionados a perda da diversidade em
ambientes aquaticos de agua doce tem sido a introducdo de espécies exoticas
(Agostinho et al., 2005), devido a esse problemas, o Projeto de Conservacdo e
Utilizagcdo Sustentavel da Diversidade Biologica Brasileira (Probio) promoveu cinco
subprojetos que realizaram um levantamento de informagdes relacionadas as espécies
introduzidas no Brasil, e foram identificadas 49 espécies exdbticas invasoras que afetam

as aguas continentais, sendo 4 espécies de moluscos (MMA, 2006).

O primeiro registro de molusco invasor no Brasil ocorreu por volta de 1967, com
a espécie Melanoides tuberculatus MULLER, 1774. Por volta da década de 70 foram
introduzidas as espécies Corbicula lagillierti PHILIPPI, 1844 e Corbicula fluminea,
MULLER, 1774, e na década de 90 a espécie Limnoperna fortunei DUNKER, 1857
(Souza et al., 2009).

C. fluminea é um molusco bivalve asiatico que teve sua primeira ocorréncia
documentada, fora de sua distribui¢cdo original, na costa do Pacifico dos Estados Unidos
na década de 1920 (Counts, 1981). Na América do Sul, este género foi reconhecido
pela primeira vez em torno de 1970, no rio de La Plata, Argentina (ltuarte, 1994) e foi

documentado pela primeira vez no sul do Brasil em 1981 (Ventenheimer, 1981).

Essa introducéo se deu primeiramente como forma de alimento por imigrantes
asiaticos e desde entdo estima-se que através de agua de lastro (Mansur et al., 2012).
O termo "4gua de lastro" refere-se a agua utilizada para manter a estabilidade, balanco
e integridade estrutural de um navio. A utilizacdo dessa 4gua causa sérios problemas
ambientais, pois pode vir a carregar muitas formas de vida como bactérias,
invertebrados, ovos, cistos e larvas, deslocando-as do seu ambiente de origem para
outro local (MMA, 2012).

Outras formas de introdugdo vém ocorrendo por meio de embarcagbes de
pequeno e grande porte em &guas continentais, areia contaminada, préaticas de

aquariofilia e aquicultura, pois podem estar presentes na agua utilizada para o cultivo



de peixes, na forma larval ou até mesmo na forma adulta e ainda podem ser

transportados juntamente com iscas vivas para pesca (Mansur et al., 2012).

A piscicultura de agua doce é muito difundida no Brasil, e foi introduzida no pais
por volta de 1904, porém, estudos em relacdo a essa pratica s6 comecaram a ser
aprofundados por volta de 1927 (Souza & Teixeira Filho, 1985). Segundo o Instituto
Paranaense de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural — EMATER, no estado do Parana
a pratica da piscicultura é realizada em quase todo o estado, destacando-se a regido
oeste, onde concentra-se cerca de 50% dessa atividade. Os produtores utilizam
diferentes sistemas de producdo, desde 0s extensivos até 0s super-intensivos,

utilizando viveiros de terra e tanques rede.

De acordo com Darrigran (2002), C. fluminea tem mostrado menos impactos
tanto para os seres humanos e para ambientes naturais que outra espécie de bioinvasor,
L. fortunei. Por outro lado, é uma espécie que merece ser estudada, pois segundo
Hakenkamp & Palmer (1999), C. fluminea reflete significativamente na utilizacdo de
recursos de matéria organica e, de acordo com Castillo et al. (2007), compete
diretamente com outras espécies filtradoras diminuindo consideravelmente a biomassa

de outras familias de moluscos nativos.

Considerado um hermafrodita funcional, sendo seu ciclo reprodutivo continuo,
onde h& a producédo de gametas masculinos e femininos simultaneamente, com maior
porcentagem de fémeas e menor de hermafroditas (Vianna, 2009), C. fluminea é uma
espécie de rapida disperséo, podendo alcancar a faixa de 10.000 individuos/m? (Gardner
et al., 1976). Possui alta taxa de metabolismo e densidade populacional, por isso pode
ser encontrado nos mais variados sedimentos de ambientes I6ticos, porém, sua principal

ocorréncia € no sedimento de areia fina (Belanger 1985, Cataldo et al., 2001).

A comunidade de macroinvertebrados em ambientes I6ticos esta representada
por varios filos, dentre eles os principais sdo artrOpodes, moluscos, anelideos,

nematoides e plateomintos (Hauer & Resh, 1996).

A estrutura das comunidades de macroinvertebrados influencia a funcionalidade
dos ecossistemas léticos, pois realizam a ciclagem de matéria organica e nutrientes,
sendo de extrema importancia em riachos de pequena ordem (Vannote et al., 1980).
Devido a essa importancia, estudos que visam analisar a estrutura dessas comunidades

estdo crescendo cada vez mais (Crisci-Bispo et al., 2007).

Em um ambiente considerado integro, insetos aquéticos constituem

aproximadamente 90% dos individuos dessa populacdo amostrada de



macroinvertebrados bentdnicos (Crisci-Bispo et al., 2007), sendo Ephemeroptera,
Plecoptera, Trichoptera, Diptera e Odonata as ordens com maior e diversidade nesses
ambientes (Tundisi & Tundisi, 2008). Um dos mais notaveis aspectos dos insetos
aquédticos é essa grande capacidade de viverem e manterem alta diversidade na maior

parte dos ecossistemas aquaticos (Rosemberg e Resh, 1993).

Estes organismos bentbnicos sao adaptados aos ambientes no qual ocupam de
acordo com a velocidade da corrente, o tipo de substrato, os sedimentos carregados, a
temperatura da agua e a disponibilidade de oxigénio dissolvido (Tundisi & Tundisi,
2008), e possuem diferentes adaptacdes aos mais variados tipos de habitats (Silveira et
al., 2004).

Quanto a alimentagdo, os macroinvertebrados bentdnicos incluem habitos
fragmentadores, raspadores, coletores, furadores (de macrdfitas) e predadores
(Cummins & Klug, 1979), ou ainda separando coletores filtradores de coletores
catadores (Cummins et al., 2005), podendo ser representados a grosso modo como
herbivoros, detritivoros e predadores (Tundisi & Tundisi, 2008). Existe uma grande
dificuldade em caracterizar a dieta alimentar por grupos taxonémicos de
macroinvertebrados devido a grande diversidade de especializagdes alimentares dentro
de um Unico taxon (Motta & Uieda, 2004) ou ainda por tipo de alimento ingerido, pois
dependendo do modo de alimentacdo, pode vir a ingerir varios tipos de alimentos
(Cummins & Klug, 1979). Devido a isso sdo separados por guildas tréficas, no qual

dividem-se por grupos que utilizam os mesmos mecanismos de alimentacéo.

Macroinvertebrados sé@o considerados raspadores quando se alimentam de
matéria organica fixada no substrato, gracas a seu aparelho bucal especializado para
raspar essas superficies, furadores aqueles que se alimentam dos fluidos celulares de
macrofitas, sendo restrito esse tipo de alimentacdo para uma familia da ordem
Trichoptera (Hydroptilidae), predadores quando se alimentam de presas vivas
(caracterizados principalmente pela ordem odonata), fragmentadores quando se
alimentam de matéria organica particulada grossa principalmente de origem al6ctone,
sendo que esse grupo de organismos é responsavel por triturar a MOPG, pois ao se
alimentarem acabam fragmentando esse material e assim ajudando na disponibilidade
de matéria organica particulada fina para animais coletores filtradores (Cummins & Klug,
1979; Cummins et al., 2005), no qual pertence a espécie C. fluminea ou coletores
catadores, que se alimentam dessas pequenas particulas de matéria organica dispostas

em bancos de sedimento (Cummins et al., 2005)



Alguns grupos de trichoptera, coleoptera, lepidoptera e diptera podem
apresentar uma certa flexibilidade na alimentacdo de acordo com a variagdo sazonal,
devido A mudancas na composi¢cdo das comunidade, o que nos mostra que a maioria
dos insetos aquéticos sao oportunistas, ou seja, se alimentam daquilo que esta
disponivel para ele naquele momento em seu ambiente (Cummins & Klug, 1979; Motta
& Uieda, 2004).

Com base nessas informacbes € utilizado o protocolo GAF (grupo de
alimentacgéo funcional) para atribuir as rela¢des ecologicas encontradas em cada trecho
de um rio, considerando o equilibrio entre autotrofia e heterotrofia, disposicao de MOPF
e MOPG no sistema e ainda se essa MOPF encontra-se em suspensao ou disposta no
sedimento (Cummins et al., 2005).

Segundo Callisto & Esteves (1998), € necessario cautela ao comparar e
relacionar taxons a grupos funcionais de alimentacdo com comunidades de
macroinvertebrados norte-americanas, devido as diferencas e a grande diversidade de
espécies encontradas no Brasil que ainda ndo foram estudadas.

De acordo com Yokoyama (2012), o mesohabitat influencia muito na ocorréncia
e densidade de macroinvertebrados, sendo que em remansos, ha um maior acimulo de
particulas de matéria organica fina, quando comparada a corredeiras. Porém, o que
determina a riqueza de espécies entre um mesohabitat a outro é o tamanho da vazédo
de um riacho e a sua integridade da vegetacao riparia, ja que, segundo Rezende (2007),
a fauna desses dois mesohabitats sdo bastante distintas, pois cada ambiente necessita

de adaptacbes morfologicas especificas.

Essa grande diversidade de espécies que ocupam 0s mais variados tipos de
substratos e ambientes aquaticos faz com que o0s macroinvertebrados tenham
diferentes respostas em relagdo aos impactos ambientais (Resh et al., 1996). Essas
comunidades podem ser utilizadas como forma de biomonitoramento quando, procura-
se avaliar a qualidade da agua, pois possuem ciclos de vida curtos, permitindo detectar
a variagdo ambiental, sendo que algumas familias possuem caracteristicas de
resisténcia ou sensibilidade a determinadas condi¢cdes do ambiente (Callisto et al., 2000,
Resh et al., 1996).

Esta metodologia de utilizagdo de macroinvertebrados na detecgéo de possiveis
desequilibrios ambientais, quando empregada a andlise de parametros fisicos e

gquimicos da agua possuem inimeras vantagens, devido a sua praticidade em relacdo



aos materiais utilizados em campo e em laboratério, rapida obtencdo de dados, e

consequentemente, baixo custo (Rosenberg & Resh, 1993).

Quando tem-se por objetivo a avaliagdo da qualidade da agua em relagcédo a
contaminacéo por atividades antrdpicas, utiliza-se analises que visam a detec¢éo de
microrganismos patogénicos, sendo um dos métodos mais utilizados, a deteccdo da
presenca do grupo de coliformes, caracterizado por géneros da familia de bactérias
Enterobacteriaceae, no qual um grupo de coliformes chamados termotolerantes
possuem capacidade de fermentacdo da lactose, assim sendo evidenciadas pela
formacao de gases e acidos (Apha, 2004).

MATERIAL E METODOS

O estudo sera realizado em riachos de primeira a terceira ordem, com duas
caracteristicas distintas, 1. rios sem influéncia direta de préaticas de piscicultura, no
municipio de Palotina PR, e 2. rios com influéncia direta de tanques de piscicultura,
localizados nos municipios de Palotina/PR e Maripa/PR. As coletas irdo ocorrer nos
meses de setembro e novembro de 2015 e janeiro, marco, maio e julho de 2016, em
periodos chuvoso e seco. Serdo coletadas amostras de substrato de remanso
preferencialmente com folhico (folhas e galhos), sendo trés réplicas em cada ponto
amostral. Sera utilizado um amostrador do tipo Surber (30x30 cm) com malha de 0,5 cm
de abertura, para a retirada de amostras de sedimento e triagem dos organismos em
laboratdrio. O material coletado sera fixado em campo em formaldeido 4% e em

laboratério, apds a triagem dos organismos, conservado em alcool 70%.

Os individuos serao identificados ao menor nivel taxonbmico possivel, com o
auxilio de chaves especializadas. Serdo determinados os grupos funcionais de cada
taxa identificado testando a metodologia GAF para estimar a qualidade ambiental
(Cummins et al., 2005).

Para analises dos padr6es morfométricos das populacdes de C. fluminea serédo
feitas medic6es de suas conchas (comprimento, altura e largura), com o auxilio de um
paquimetro digital (0,05 mm de precisdo) como descrito em Masur et al., 1987. Para
analisar a estrutura etaria da populacdo sera utilizada a metodologia encontrada em
Cataldo & Boltovskoy (1999), onde estima-se: individuos com 0,8cm a 1,53cm de
comprimento possuem até um ano de idade; individuos com 1,53cm a 2,24cm de
comprimento possuem 1 ano de idade; 2,35cm a 2,70cm de comprimento, dois anos de

idade e; 2,75cm a 2,93cm de comprimento, trés anos de idade.



Serao determinados a riqueza (com uso de rarefacao), diversidade de Shannon

e Similaridade de Bray-Curtis para comparacdo das comunidades amostradas

(Magurran, 2011).

Além disso, serdo determinadas as frequéncias relativas de C. fluminea em

relacdo aos demais invertebrados aquaticos, testando se ha diferenca significativa entre

as amostras.

Para as analises microbioldgicas, fisicas e quimicas serao utilizados métodos de

amostragem e analise seguindo as recomendac¢fes encontradas em APHA (2004).

Serdo mensuradas a profundidade maxima, vazdo, temperatura, turbidez, pH,

condutividade, oxigénio dissolvido e Demanda Bioquimica de Oxigénio, sendo as

analises e metodologia utilizadas relacionadas na Tabela 1.

Tabela 1: Relacdo das analises propostas para caracterizacdo de habitats e

metodologia para obtencgéo.

Andlise Metodologia Unidade Local
Turbidez Turbidimetro NTU Laboratério
pH pHmetro Laboratério
Condutividade Condutivimetro uS/cm Laboratério
Oxigénio dissolvido Oximetro mg/L (ppm) Campo
DBO mg/L Laboratério
CRONOGRAMA
2015 2016
Ago | Set | Out | Nov | Dez |Jan | Fev | Mar | Abril | Maio | Jun | Jul | Ago | Set
Levantamento X X X X X X X X X X X X
bibliogréafico
Coletas X X X X X X
Triagem e X X X X X X X X X X X X
identificacdo
Macroinvertebrad
oS
Analise dos dados X X X X X X X X X X X X
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