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1. INTRODUGCAO

A ordem Chiroptera, formada exclusivamente pelos morcegos ou quirdpteros, € o
unico grupo de mamiferos com a capacidade de realizar o voo verdadeiro, gragas a
modificagdo dos membros anteriores em asas, com excegdo dos polegares, com 0s
metacarpos e as falanges, alongados e ligados por membranas alares, formando o
patagio (MORATELLI, PERACHI 2007). E um dos grupos de mamiferos mais
diversificados do mundo, de acordo com a ASM Mammal Diversity Database, (2024) sdo
21 familias, 234 géneros e 1460 espécies representando cerca de 22% das espécies de
mamiferos. No Brasil, sdo conhecidas 182 espécies até o0 momento, de acordo com a

Sociedade Brasileira de Mastozoologia (2022).

Morcegos constituem o grupo de mamiferos com a maior diversificagdo em relagéo
a habitos alimentares, com praticamente todos os grupos tréficos podendo ser
observados, com excec¢do do sapdgrafo (REIS, 2007). Wilson (1973) separou em oito
categorias tréficas os habitos alimentares dos quirdpteros, sendo essas as guildas de
carnivoros (tetrapodes), piscivoros (peixes), hematdéfagos (sangue), insetivoros
catadores (insetos pousados), insetivoros aéreos (insetos voando), frugivoros (frutos),

nectarivoros (néctar) e onivoros (alimentacao diversificada).

Em regibes tropicais, as interagées animais-frutos s&o vitais para o funcionamento
do ecossistema, principalmente quando se trata de dispersdo de sementes. Apesar de
nao serem tdo reconhecidos, morcegos s&o um grupo de extrema importancia na
dispersédo de sementes, e, juntamente com as aves, séo responsaveis por mais de 80%

das chuvas de sementes em regides neotropicais (GONZALEZ et al., 2000).

A dispersdo de sementes por morcegos € conhecida como Quiropterocoria, as
plantas quiropterocoéricas apresentam adaptagdes para a atragdo de morcegos, Van der
Pijl (1957) define essas adaptacdes essas como, frutos de cor escura e/ou opaca, com
odor forte, azedo como em fermentagdo, grandes, com sementes grandes, presos

permanentemente a planta e expostos para fora da folhagem.

Morcegos frugivoros também possuem caracteristicas fortemente relacionadas as

das plantas quiropterocéricas, como habito noturno, visdo sem distingdo de cores, olfato
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agugcado e com preferéncia a odores rangosos, tamanho consideravelmente grande,
dentes molares achatados, adaptados para extracdo do suco da polpa dos frutos, trato
digestivo simples e curto, sonar menos desenvolvido (em espécies asiaticas) e
dificuldade para visitar o interior da folhagem (VAN DER PIJL, 1972).

O olfato é o principal sentido utilizado por morcegos frugivoros na busca por frutos
maduros (LASKA, 1990). Comparados a morcegos insetivoros, os frugivoros possuem
maior superficie de area para receptores olfativos na regido nasal, e consequentemente,

possuem uma olfagdo mais acurada (BHATNAGAR, 1975).

Por possuirem um papel essencial na dispersao de sementes, foram realizados
estudos com morcegos frugivoros como uma potencial ferramenta de restauragéo
ambiental. Mikich et al., 2003 realizaram testes utilizando 6leos essenciais e redes de
neblina para avaliar a importancia do olfato na atracdo e captura de quirdpteros em meio
natural. Concluiu-se que o uso de 6leos essenciais podem ser uma ferramenta poderosa
para atrair morcegos dispersores para areas ecologicamente degradadas, possibilitando

uma eventual restauragao.

Assim, Bianconi et al. (2012) avaliaram a atragdo de morcegos dispersores por
Oleos essenciais para areas degradadas, especialmente pastos e campos agricolas,
realizando também uma analise da dieta desse grupo. Obteve-se a confirmagao da
atracdo para areas degradadas, assim como o aumento na qualidade e quantidade da
chuva de sementes causada por morcegos. O uso desses atrativos faz com que os
morcegos passem tempo ao redor do septo, defecando sementes, essenciais para o

processo de restauragao.

Em seguida, Parolin et al. (2015), avaliaram a resposta comportamental de
morcegos frugivoros em cativeiro a oOleos essenciais extraidos de frutos maduros,
considerados preferidos pelas espécies (Artibeus lituratus — Ficus spp./Carollia
perspicillata — Piper spp.). Obteve-se uma resposta positiva aos estimulos dos 6leos,
confirmando a importancia do olfato na escolha dos frutos preferidos e possibilitando o

uso de 6leos essenciais para atragao de grupos especificos.
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Buscando compreender os componentes por tras da atragdo dos morcegos com o
uso de odleos sintéticos, e diminuir o uso de 6leo bruto, Parolin et al. (2019) realizaram
testes em cativeiro com morcegos frugivoros (A. lituratus e C. perspicillata), utilizando os
oleos dos frutos preferidos pelas espécies e analisando seus componentes de acordo
com o tempo de exposigao. Concluiu-se que os morcegos eram fortemente atraidos pelos
componentes a-pineno e a-copaeno, possibilitando a replicagcdo em vida livre sem a

necessidade da retirada de frutos da natureza.

O presente estudo possui como objetivo analisar a atragdo de morcegos frugivoros
em vida livre a partir da combinacéo dos dleos sintéticos a-pineno e a-copaeno, através
da observacédo de imagens de armadilhas fotograficas (camtraps). Anteriormente, essa
analise havia sido feita apenas com quiropteros em cativeiro, sendo o primeiro estudo
realizado com esses Oleos em vida livre, possibilitando a atragcdo de quiropteros sem a
necessidade da retirada de frutos na natureza, e abrindo espaco para futuros estudos

utilizando morcegos frugivoros como uma potencial ferramenta de restauragcdo ambiental.

2. METODOLOGIA

2.1 Area de estudo

O presente estudo sera realizado no Parque Estadual do Palmito (PEP) (Latitude:
25°35°37.83” Sul; Longitude: 48°33’35.29” Oeste), localizado no municipio de Paranagua.
O Parque possui uma area total de 1800Ha, € uma area de mata atlantica que possui
predominéncia vegetal de Floresta Ombréfila Densa e manguezais, € caracterizada por
umidade relativa alta, temperatura elevada, chuva abundante e bem distribuida ao longo
do ano, com um expressivo numero de espécies vegetais, de porte desenvolvido e

crescimento rapido.
2.2 Oleos essenciais

Os dleos sintéticos isolados utilizados no experimento (a-pineno e a-copaeno)
foram comprados, enquanto os oOleos brutos, para o teste piloto, foram extraidos. A
extracao foi realizada na Embrapa Florestas a partir dos frutos de Piper gaudichaudianum
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e Ficus insipida, através de hidro destilagao, utilizando um aparelho de Clevenger e foram

armazenados em um freezer.
2.3 Protocolo Experimental
2.3.1 Piloto

O projeto piloto sera realizado seguindo os protocolos de Bianconi et al. (2012),
adaptados para a area de estudo e para o uso de armadilhas fotograficas (camtraps).
Serdo montadas duas unidades de indugéo (Ul), compostas de um septo de borracha,
impregnado com 6leos essenciais extraidos dos frutos de P. gaudichaudianum e de F.
insipida, amarrado a um pedaco de bambu, a 2 m de altura. As unidades de indugao
serdo pareadas com unidades controle (UC), compostas apenas do septo, sem oOleo,
preso ao bambu.

Paralelamente as unidades de indugao serdo armadas as camtraps em arvores a
uma distancia maxima de 1 m de cada Ul e UC, a altura das cameras sera a mesma na
qual os septos serdo postos. As cameras serao mantidas de duas a cinco noites e as
imagens serdo analisadas pela presenga ou auséncia de morcegos. Sera realizada a
quantificacao de investidas, caracterizadas por um voo reto e rapido em direcéo ao septo.

A importancia da realizacéo do teste piloto se da ao fato de ser uma adaptacao de
projetos anteriores utilizando camtraps, porém essa técnica possui limitagdes, sendo a
principal a dificuldade de se registrar quirépteros com essa técnica.

2.3.2 Teste com oleos sintéticos

Ap0s o teste piloto, o estudo em si ocorrera no Parque Estadual do Palmito, porém
utilizando os 6leos sintéticos isolados de a-pineno e a-copaeno, juntamente com as
camtraps. Os septos com os Oleos serao dispostos de duas formas: juntos comparados
a uma unidade controle, e separadamente, também comparados a uma unidade controle.
Cada uma das Ul e UC serdo distribuidas a distancias de pelo menos 30 m. Cada
desenho consiste entdo em uma Ul com a-copaeno, um como a-pineno, uma com ambos

e mais trés UC, cada uma delas acompanhada de uma camtrap.

Inserido ao protocolo 22.344.395-8 por: Lays Cherobim Parolin em: 20/06/2024 13:55. A autenticidade deste documento pode ser validada no enderego:
https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: 77b8d0963a6daec3a35e28235a395857.




Sera avaliada a quantidade de investidas em relacdo ao septo e também a
diferenga da atragcdo ao longo do tempo. As armadilhas serdo mantidas na mesma
posicao por até 30 dias, a depender da capacidade de bateria de cada uma. Apds este
periodo, a posig¢ao dos das Ul e UC serao trocadas e mantidas novamente por outros 30
dias.

2.4 Analise estatistica

Seréo realizadas analises estatisticas de qui-quadrado a partir da observagao do

numero de investidas sob cada septo.
2.5 Procedimentos legais

A pesquisa sé tera inicio apds a aprovacdo na Comissdo de Etica no Uso de
Animais da PUCPR. Ademais, a orientadora é uma das pesquisadoras envolvidas no
projeto “Levantamento floristico, faunistico e avaliagdo da qualidade da agua das areas
de restinga do Parque Estadual do Palmito” aprovado pelo Instituto Agua e Terra. Este
projeto prevé a utilizagdo de camtraps. Por garantia, este presente projeto também foi
enviado ao IAT para sua aprovagao.

3. CRONOGRAMA

Quadro 1 — cronograma de atividades do projeto.

Atividades 2024 2025

JUN. JUL. AGO. SET. OUT. NOV. DEZ. JAN. FEV. MAR. ABR. MAIO JUN. JuL
Submissédo a CEUA X
Piloto X X
Experimento a campo X X | x X X | X |x |X X X X
Analise de dados X | X X X
Escrita do artigo X X | X
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