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Objetivos:

Esse proposta faz parte de pesquisas de longo prazo da Embrapa e da UFPR que visam avaliar a biodiversidade das
comunidades de minhocas (exdticas e nativas) em diversos ecossistemas e usos do solo no bioma da Mata Atlantica. O
projeto visa identificar e quantificar as diversas espécies presentes em sistemas antrdpicos, urbanos, florestas nativas e
sistemas florestais, para avaliar seu potencial uso como indicadoras ambientais, e identificar os sistemas de uso do
solo que promovem suas populacgdes, sua biodiversidade e a provisdo de servi¢cos ambientais. O projeto iniciou em
2007 e ndo possui data prevista para conclusdo, pois representa uma linha de pesquisa continua do coordenador e seus
orientandos da UFPR.

Objetivo Geral:

Determinar as populacdes e biodiversidade de minhocas em diversos sistemas de uso do solo no Parana.
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Metas:

Meta 1. Realizar pelo menos 30 amostragens quantitativas e qualitativas de minhocas em diversos ambientes, tipos de
solos, uso da terra e ecossistemas primarios, secundarios e agroecossistemas no Estado do Parana. Tempo em que sera
alcancada: 36 meses.

Meta 2. Identificar e classificar as minhocas coletadas em cada local em nativas ou exoticas, aloctones ou autdctones,
com distribuicdo restrita ou ampla, e os espécimens em género e (quando possivel) ao nivel de espécie. Tempo em que
serd alcancada: 36 meses.

Meta 3. Correlacionar os fatores fisicos e quimicos edaficos e ambientais estudados com as populagdes de minhocas,
buscando encontrar possiveis bioindicadores. Tempo em que sera alcancada: 36 meses.

Meta 4. Depositar o material coletado na Colec8o de Annelida “Fritz Miiller” do Departamento de Zoologia da UFPR

(Curitiba). Tempo em que serd alcangada: 36 meses.

Metodologia:

Para realizar-se o estudo das comunidades e popula¢es das minhocas presentes nos diversos ecossistemas e tipos de
uso do solo paranaenses e avaliar o seu potencial como bioindicadoras, se seguirdo os seguintes passos:

1. Realizacdo de amostras qualitativas de minhocas.

Nas amostras qualitativas, apenas se procuram descobrir as espécies presentes em um dado local, sem estimar suas
propriedades demogréaficas. Contudo, mesmo amostras qualitativas freqlientemente d&o indicios de abundancia e
biomassa relativa das espécies de uma comunidade de minhocas. Serdo realizadas amostragens qualitativas de
minhocas em pelo menos 20 localidades do estado do Parana. As coletas serdo feitas principalmente em ecossistemas
naturais, especialmente na Mata Atlantica, concentrado em UCs da regido da Serra do Mar e litoranea, na regido
metropolitana de Curitiba, e no Oeste do Parana, nos arredores de Foz do Iguagu, Guaira, € a regido proxima a represa
da Itaipu entre essas duas cidades. Em cada local, se buscardo habitats e nichos onde diferentes espécies de minhocas
poderiam estar presentes (por ex. materiais organicos em decomposicao, debaixo de pedras, nas bromélias ou dentro
de troncos podres das arvores). Informacdo precisa sobre 0 ambiente de coleta (ver mais abaixo) sera coletada para
realizar correlagdes e analises multivariadas com os dados ambientais e das comunidades. As atividades de coleta
serdo realizadas principalmente durante a época mais imida (Nov-Abr), mas também com excursfes em outras épocas
do ano. Se buscara visitar as unidades de conservacdo listadas abaixo, mas dependendo dos recursos disponiveis
(projetos em avaliagdo ou a serem submetidos), a lista abaixo poderd aumentar consideravelmente, contemplando
outras UC na regido da Serra do Mar e litorénea.

Unidades Estaduais: AEIT do Marumbi, APA Estadual de Guaraquecaba, APA Estadual de Irai, APA Estadual de
Guaratuba, APA Estadual da Escarpa Devoniana, APA Estadual do Passalina, APA Estadual do Pequeno, APA

Estadual do Piraquara, Estacdo Ecoldgica Ilha do Mel, PE da Graciosa, PE Pico Parana, PE llha do Mel, PE de
Campinhos, PE de Vila Velha, PE do Rio da Onga, PE Papa Jodo Paulo Il, PE Pico do Marumbi, PE Serra da Baitaca.
Unidades Federais: PN do Iguagu, PN dos Campos Gerais, PN St. Hilaire-Lange e PN Guaricana.

2. Realizagao de amostras quantitativas de minhocas.

Usando o método de coleta manual, a abundéncia e a biomassa das populagdes de minhocas serdo estimadas em
diversos locais, com diferentes tipos de vegetagao, solos, climas, e histdria de ocupagdo (especialmente em areas com
vegetacdo natural, mas também em algumas areas perturbadas incluindo pastagens, plantios florestais e agricolas).
Essas localidades se concentrardo principalmente na regido metropolitana de Curitiba, na Serra do Mar, no litoral, e
préximo a represa da Itaipu. Em cada local se tomard um minimo de 5 amostras (mondlitos de 25 x 25 cm até 20 ou 30

cm de profundidade) usando um método padronizado internacionalmente para a coleta de minhocas.
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3. Realizagéo das amostras de solo e descricdo das propriedades ambientais.

Em cada local de amostragem quantitativa e qualitativa, se coletardo também amostras de solo para analise quimica de
rotina e textura, e se coletard informacéo sobre o tipo de solo (usando mapas ou descri¢des de perfis no local ou
arredores), e algumas propriedades fisicas importantes para as minhocas. A cobertura vegetal também sera anotada e a
historia da parcela pesquisada, quando possivel. Efeitos visuais na estrutura do solo (por ex., agregacéo, coprdlitos,
galerias das minhocas) também serdo observados qualitativamente, e fotos digitais dos ambientes amostrados e das
minhocas serdo realizadas “in-situ”.

4. ldentificacdo taxondmica das minhocas.

A identificacdo taxondmica das espécies serd realizada pelos pesquisadores e alunos envolvidos, usando materiais
desenvolvidos ao longo dos anos pelo coordenador do projeto e parceiros. Exemplares de referéncia identificados
previamente, ou em colegdes, serdo usados para comprovar a identificacdo do material. As espécies serdo separadas
em nativas e introduzidas (exoticas ou peregrinas). O material sera depositado na Colegdo de Annelida “Fritz Miiller”
da Embrapa Florestas.

5. Andlise de dados.

Usando os dados taxondmicos (determinacdo das espécies), bioldgicos (densidade, abundancia), ecoldgicos (indices
de diversidade, nativas vs. introduzidas), pedoldgicos, climaticos, historicos e botanicos disponiveis para cada local, se
buscara determinar as associa¢Oes de diferentes espécies, as interagdes entre as espécies de uma comunidade e entre a
comunidade, as espécies e o ambiente no qual se encontram. Andlises multivariadas serdo usadas para procurar
estabelecer correlagdes e proximidades entre as espécies e comunidades de diferentes locais. As comunidades seréo
comparadas entre si, dependendo do tipo de vegetacdo (diversidade alfa), ou entre comunidades de diferentes locais
(diversidade beta), e a diversidade regional (gama). Se buscard através dessas analises revelar as possiveis
propriedades, processos, comunidades, espécies ou parametros diferentes que poderiam ser usados como indicadores

ambientais.

Material a ser coletado:

Se realizara a coleta de minhocas usando os métodos quantitativos e/ou qualitativos, dependendo do local. Na coleta
quantitativa, se coletardo todos os individuos presentes em cada uma das amostras (ver metodologia). Como o nimero
de minhocas por amostra pode variar de 0 até uns 20 exemplares, dependendo de muitas condigBes ambientais, ndo
sabemos ao certo quantas serdo coletadas usando esta metodologia. Na coleta qualitativa, se coletam adultos, em
nimero necessario para fazer identificacdo e descricdo taxondmica (se for espécie nova). Em geral sdo pelo menos 10
exemplares de cada espécie, se for possivel encontrar tal quantidade. Os casulos servem também como referéncia para
estudos taxondmicos e da biologia do desenvolvimento da espécie.

O grande problema de quantificar o nimero de exemplares a serem coletados é que nunca se sabe quantas espécies
serdo encontradas em um determinado local/bioma. Em geral, se encontram apenas 3-5 espécies por local visitado,
mas existe a possibilidade de encontrar até 10 espécies, dependendo da diversidade de ecossistemas/biomas do local.
Em geral, o impacto da realizagdo tanto das amostras quantitativas como qualitativas € minimo as populagdes de
minhocas do local, devido a que o volume de solo e dos ambientes amostrados para retirar as minhocas é pequeno
(menos que 1 m2 total). Cavar os buracos e revisar o solo é uma tarefa longa e ardua, geralmente limitando também a
quantidade de amostras a serem tomadas.

O lider do projeto possui licenca de coleta permanente do ICMBio No. 18128, desde janeiro de 2009.
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Roteiro e Cronograma das atividades:

As atividades seguirdo o cronograma detalhado a seguir:

Atividades: Semestres

1 2 3 4 5 6
1. Coletas qualitativas X X X X X
2. Coletas quantitativas X X X X
3. Amostras de solo X X X X X
4. ldentificacdo do material X X X X X X
5. Anélises dos dados X X X

Local e data:
Colombo, 31 de julho de 2024

Assinatura: / Y%
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