MPGTBA - microplasticos na agua e sedimento da Baia de Guaratuba

Resumo:

Os ambientes costeiros tém uma alta importancia para a sociedade. Sao regides
que possuem ecossistemas de singular relevancia para a manutengao de
espeécies marinhas. Além da relevancia ecoldgica, proporcionam uma variedade
de servigos ecossistémicos, que vao desde a oferta de fonte de alimento,
energia, recursos minerais, protecédo costeira, espacos de lazer até a regulagéo
do clima e o armazenamento do carbono atmosférico (Carbono Azul). No
entanto, as atividades antropicas das ultimas décadas tém comprometido
sobremaneira a conservagao dos ambientes e das espécies. A alta diversidade
de habitats costeiros em bom estado de conservagao observada na regido do
litoral do Parana e sul de Sao Paulo foi um importante fator na inclusdo da regiao
como “Area Prioritaria para a Conservacéo, Uso Sustentavel e Reparticdo dos
Beneficios da Biodiversidade da Zona Costeira e Marinha” pelo Ministério do
Meio Ambiente, em 2018. Consequentemente, um conjunto de atores formado
por profissionais da academia, do terceiro setor, da iniciativa privada e da
sociedade em geral, vem dedicando esforgos no ambito da “Grande Reserva da
Mata Atlantica -GRMA”, regido que compreende o sul de Sao Paulo até o norte
de Santa Catarina. Destaca-se a potencial influéncia das atividades de
exploragdo do Pré-Sal nesta regido. Tentando compreender essa complexa
regiao, o projeto REBIMAR, que esta na sua quinta edigdo desenvolvera novas
atividades voltadas a compreensao da saude ambiental da GRMA. Dentre os
indicadores, encontram-se os microplasticos. Dessa forma, o projeto MPGTBA é
uma parte do projeto REBIMAR V, sendo que o MPGTBA tem o objetivo de
compreender a variagao espago-temporal da presencga, quantidade e qualidade
de microplasticos ao longo de um gradiente estuarino (terra-oceano), a fim de
identificar a existéncia de riscos potenciais a conservacao. Serao realizadas 5
campanhas de coletas ao longo de 48 meses. Ao final do projeto pretende-se
elaborar um manuscrito para ser submetido em um periddico cientifico,

contemplando todos os resultados obtidos no projeto.
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INTRODUCAO

Por definigao, lixo marinho é todo residuo sélido ou manufaturado que
entra no ambiente marinho, independentemente de sua fonte (Coe e Rogers,
1997). O lixo marinho € uma preocupacgao, ao mesmo tempo, antiga e atual. Por
um lado, é considerada antiga, pois ja se estudam os seus impactos sobre os
oceanos desde a década de 1970, quando se iniciou a descrigdo da presenga
de plastico em praias e oceanos bem como o consumo de lixos plasticos por
peixes e aves (Carpenter e Smith, 1972). Por outro lado, é considerado um
problema atual, pois a extensado e a severidade dos impactos do lixo marinho
ainda sao desconhecidas e com o crescente uso do plastico pela humanidade
existe uma demanda premente, como apontado durante a Rio+20, de se
considerar o lixo marinho como indicador de qualidade ambiental (UE, 2008).
Reforga essa importancia a inclusdo, entre os Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel, de um objetivo exclusivo (ODS 14) para a “Conservagdo e uso
sustentavel dos oceanos, dos mares e dos recursos marinhos para o
desenvolvimento sustentavel”. Uma das metas do ODS 14 ¢, até 2025, “prevenir
e reduzir significativamente a poluicdo marinha de todos os tipos, especialmente
a advinda de atividades terrestres, incluindo detritos marinhos e a poluigao por
nutrientes”.

Nado apenas internacionalmente, mas nacionalmente, observa-se a
necessidade de abranger a gestdo do lixo marinho. A Politica Nacional de
Residuos Sdlidos (BRASIL, 2010) ja menciona o lixo marinho como problema a
ser considerado e gerido. Essa posi¢ao foi ainda reiterada pela manifestacéao
popular sobre o assunto na 42 Conferéncia Nacional do Meio Ambiente, que
apontou o lixo marinho como uma das prioridades de investimentos para a
melhoria da qualidade ambiental do pais (MMA, 2013). No inicio de 2019 essa
necessaria priorizagao se consolida, com o langamento do Plano Nacional de
Combate ao Lixo no Mar que considera dentre seus objetivos a necessidade de
combater os itens encontrados no meio marinho, especialmente, os plasticos
gerados em terra (MMA, 2019). Atencao especial € dada ao plastico, pois estes
itens chegam a representar 90% dos itens encontrados no ambiente costeiro-
marinho. Mesmo sabendo-se que a presenca do lixo marinho, e especialmente
o plastico, € um tema atual, existe pouca informagao quantitativa e qualitativa

acerca dos impactos (Naturvardsverket, 2009; Ten Brink et al.,2009). Nesse
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sentido, os impactos do micro- e nanoplastico (itens plasticos menores que 5
mm) sao ainda menos conhecidos.

Os trabalhos realizados até o momento tiveram como objetivo
principalmente: (i) a descrigdo quali-quatitativa da acumulagao do lixo marinho,
(i) a descricao dos melhores métodos de avaliagao da presenga do lixo marinho
e (iii) revisbes sobre o conhecimento acumulado sobre o tema (Velander, 1999;
Silva-lfiiguez, 2003; Tudor e Williams, 2004; Araujo e Costa, 2006; Ivar do Sul,
2007). Dentre estes estudos, poucos sdo dedicados ao microlixo ou aos
microplasticos (MPs). Em uma revisao recente sobre publicagdes relacionadas
a microplasticos no Brasil, foram encontrados apenas 35 trabalhos (Castro et al.,
2018). Dos trabalhos analisados, destacam-se dois fatos sobre as pesquisas em
microplasticos no Brasil: o primeiro trabalho data de 2009, ou seja, ha apenas 10
anos; e apenas um dos trabalhos relaciona-se com ambientes de agua doce.

Considerando que 80% do lixo marinho origina-se de fontes terrestres é
essencial entender os caminhos desses residuos desde a terra até seus
sumidouros, como a coluna d’agua, sedimentos, praias e até mesmo absorvido
pela fauna. Contudo, observa-se que avaliagdes das variagbes espaciais e
temporais do lixo marinho, especialmente dedicadas ao microlixo, associados a
compreensao dos caminhos percorridos pelo lixo marinho até chegarem aos
ambientes costeiros e marinhos ainda sdo escassos. Uma vez que estes
dependem de fatores regionais especificos (Araujo e Costa, 2007), existem
dificuldades logisticas e metodoldgicas para realizagao desses trabalhos.

Mesmo sendo escassos, alguns estudos que avaliam os processos que
influenciam o acumulo de lixo marinho em escalas mundial (UNEP, 2005)
regional (Sheavly et. al, 2005; Mouat et al., 2010) e também local (Ferrari, 2009)
indicam que as diferengas nos tipos e nas quantidades de detritos encontrados
nos sumidouros, estdo relacionadas a componentes regionais (Araujo e Costa,
2007; STAP, 2011). Destacam-se como fatores que influenciam essa distribuigéo
o0 regime de ventos e de chuvas, vazao de rios, posicionamento da costa,
proximidade de centros urbanos entre outros (Walker et al., 2006; Leite et al.,
2014; Moreira et al., 2016; Krelling et al., 2017; Krelling e Turra, 2019).

Entretanto, na maioria das vezes, esses estudos nao relacionam os

resultados da quantificagdo do lixo marinho acumulado nos sumidouros (praias,
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mangues, bancos de gramineas, entre outros) com os locais onde este foi
gerado. Inclusive, muitos estudos nao sao elaborados para permitir que uma
avaliacao desse fluxo seja feita, entre fontes (ambientes terrestres) e sumidouros
(estuarios, zonas costeiras e oceanos).

Apesar da virtual auséncia desses estudos focados para lixo marinho, e
mais especificamente microplasticos, estudos relacionados indicam padrdes
interessantes para as areas estuarinas. Por exemplo, observa-se que para
sedimentos, nutrientes e POPs as areas de estuario, de desembocadura e de
aguas costeiras tém um papel filtrante para esses elementos, retendo e
modificando o fluxo destes materiais para o oceano (Chubarenko et al., 2017).
Com isso, pode-se inferir entdo que o mesmo ocorra para microplasticos.

Considerando isso, € necessario compreender se 0 processo de retencao
de microplasticos ocorre ao longo de um gradiente estuarino. Uma vez que os
microplasticos sdao encontrados nos diferentes compartimentos ambientais
costeiros (coluna d’agua, sedimentos e biota), compreender a contribuicdo
desses compartimentos na absorcdo dos microplasticos nos diferentes

ambientes ao longo do gradiente estuarino € fundamental.

OBJETIVO GERAL
Compreender a variagao espago-temporal da presenca, quantidade e
qualidade de microplasticos ao longo do gradiente estuarino (terra-oceano), da

Baia de Guaratuba.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
e Analisar a presenga, quantidade e qualidade de microplasticos na
superficie d’agua e no sedimento da Baia de Guaratuba;
e Determinar o nivel de contaminagcdo de microplasticos nos ecossistemas

contemplados no projeto.

JUSTIFICATIVA

Esse estudo se justifica pois 0 microplastico € onipresente no ambiente
costeiro. A onipresenga no ambiente, pode refletir na onipresenga entre as
espécies, tornando-se uma ameaga a conservacgao das espécies que serao foco

das iniciativas de conservacao na Grande Reserva da Mata Atlantica, ao longo
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de todo o ciclo de vida. Nesse sentindo, compreender o MP como um indicador
relacionado a saude do ambiente pode dar indicios dos riscos a que a biota esta

submetida.

METODOLOGIA

Para determinar os pontos de coleta de amostras de agua e de sedimento
serao consideradas as caracteristicas de correntes e tipos de sedimento ao
longo do gradiente estuarino. Um mapa sera gerado com base nos modelos
hidrodinamicos, nos resultados obtidos in situ e em dados pretéritos.

Microplasticos na superficie d’agua ao longo do gradiente estuarino da
Baia de Guaratuba serdo coletados usando uma rede manta (manta trawl) com
moldura da rede de 130 x 15 x 25 cm, e o saco da rede 30 x 15 x 200 cm e
tamanho de malha de 300um serao realizados arrastos de superficie de 15-30
minutos com velocidade aproximada de 2 nés (Figura 1a). Sob essas condig¢oes,
estima-se amostrar uma area entre 0,5 e 1 milha nautica. A rede é colocada ao
lado da embarcacé&o para evitar disturbio na superficie da agua, podendo fazer
com que as particulas plasticas submerjam resultando em uma reducgéo de
acuracia da amostra (GESAMP, 2019).

Figura 1. Demonstracdo de como sera realizado o arrasto para coleta de microplastico
na superficie d’agua.
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Apo6s o término de cada arrasto, a porcédo final da rede, onde esta
localizado o copo amostrador de microplastico, sera removida e lavada com agua
fitrada. Em seguida a amostra sera depositada em um recipiente de vidro,
devidamente identificado com o ponto amostral. Para evitar a putrefagcdo de
organismos vivos coletados durante o arrasto (algas e zooplancton), a amostra
sera fixada em alcool 70° (Figura 1b).

Os arrastos serdao realizados semestralmente em setores a serem
definidos da Baia de Guaratuba (Figura 2), desde a cabeceira até a
desembocadura da baia, tendo pelo menos trés réplicas por area, como sugerido
por GESAMP (2019) ao longo de 36 meses restantes do projeto que tem duragao

total de 48 meses.
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Figura 2. Possiveis pontos que serdo amostrados na Baia de Guaratuba estdo
demarcados com estrela amarela. Serdo realizados arrastos para coleta de
microplastico desde a desembocadura até a area mais interna da baia.

Em laborat6rio, as analises seguirdo padrdes similares aos internacionais.
Ou seja, as amostras serdo colocadas em agua pura, in situ, e levadas ao
laboratério para posterior analise. Em laboratério, sera realizada a separagao de
materia organica e microplasticos, e a metodologia dependera da quantidade de
mateéria organica presente em cada amostra.

Considerando que existe heterogeneidade significativa na distribui¢cao de
microplasticos no sedimento marinho (GESAMP 2015), faz-se necessario
harmonizar metodologias de amostragem. De forma geral, serdo consideradas
as caracteristicas de correntes e tipos de sedimento ao longo do gradiente
estuarino para determinar os pontos de coleta (GESAMP, 2019). Em associagao
aos dados ja conhecidos sobre batimetria, correntes e atividades

socioecondmicas desenvolvidas na Baia de Guaratuba, serdo utilizados dados
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do mapeamento de sedimentos da Baia de Guaratuba e os resultado de rodadas
do modelo hidrodinamico da Baia de Guaratuba para detecgéo de hot spots de
acumulo/retengao de microplasticos em sedimentos.

Seguindo metodologia similar aquela adotada por Krelling et al. (2017),
serdo realizadas coletas iniciais de sedimento para a confirmagédo desses hot
spots, onde posteriormente o0 monitoramento ao longo do projeto sera realizado.

Para as amostragens de microplasticos no sedimento de fundo sera
utilizada uma draga do tipo Petersen (Figura 3 a, b). O sedimento coletado sera
armazenado em sacos do tipo Ziplock devidamente identificados com o ponto
amostral e encaminhadas para o Instituto Federal do Parana, onde estéo
congeladas em freezer -20°C. Os sedimentos serdo coletados semestralmente
nos setores previamente definidos da Baia de Guaratuba, tendo pelo menos trés
réplicas por area, como sugerido por GESAMP (2019) ao longo dos 36 meses
restantes do projeto.

Para a analise de dados serdo utilizadas estatisticas descritivas
qualitativas e quantitativas da presenca e tipo de microplasticos. Serao utilizadas
analises multivariadas ja largamente utilizadas em trabalhos relacionados a lixo
marinho e microplasticos como MANOVA, PERMANOVA ou GLM.

Figura 3. a) Draga Petersen b) sedimento coletado com draga do tipo Petersen
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RECURSOS FINANCEIROS

O projeto fazer parte de uma proposta mais ampla do componente de Lixo
no Mar do programa REBIMAR V, realizado pela Associagao MarBrasil. Dessa
forma, ja foi captado recurso para a realizagdo das atividades do projeto,
incluindo despesas com: combustivel, alimentacdo, EPI’s, coletas do

microplastico, materiais de consumo e bolsas para estagiarios.

Além disso, o projeto é realizado em parceria com o Instituto Federal do
Parana, campus Paranagua, onde serdo realizadas as triagens das amostras

coletadas (laboratérios de Conservacgao e Manejo, Biologia € Quimica).

RESULTADOS ESPERADOS

Ao final, espera-se compreender os niveis de contaminagcdo por
microplastico na Baia de Guaratuba. Espera-se gerar pelo menos uma

publicagao em revista cientifica no final do processo.

EQUIPE

Fernanda Eria Possatto

Funcao: Coordenadora

Dra. em Sistemas Costeiros e Oceanicos

Associacao MarBrasil

Curriculo Lattes: http://lattes.cnpg.br/4294310082380675

e-mail: fernanda@marbrasil.org ou fernandapossatto@gmail.com

Allan Paul Krelling

Funcao: Coordenador

Dr. em Sistemas Costeiros e Oceanicos

Professor do Instituto Federal do Parana

Coordenador do Laboratério de Conservacao e Manejo
Curriculo Lattes: http://lattes.cnpg.br/1988554762195444
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CRONOGRAMA DE TRABALHO

2024 2025 2026 2027
Atividades 1° 2° 3° 4° 5° 6° 7° 8°
Semestre Semestre Semestre Semestre Semestre Semestre Semestre Semestre
Organizacao inicial das atividades X
Coletas de agua X X X X X
Coletas de sedimento X X
Andlise de laboratdrio de amostras X X X X X
Analise dos dados X X X
Entrega de relatdrios parciais X X X X X X X
Relatério final X
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