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DETALHAMENTO DO PROJETO

1. Resumo Executivo do Projeto

No cenério global atual, as espécies exoticas tém se disseminado rapidamente,
impulsionadas pelo aumento do comércio, do turismo e das viagens
internacionais. Elas séao transportadas intencionalmente ou acidentalmente entre
diferentes regides, paises e ecossistemas. Além dos impactos ambientais como
ameacas a sobrevivéncia de espécies nativas e ao equilibrio dos ambientes
naturais, as espécies exoticas invasoras também podem ter consequéncias
econdmicas e sociais significativas. Elas podem afetar negativamente as
atividades agricolas, de pesca, aquicultura, e ainda causar danos a infraestrutura
e operacdes de empreendimentos e consequentemente aumentar os custos de
controle e manejo. Além disso, as comunidades tradicionais muitas vezes
dependem dos recursos naturais afetados por essas invasdes, o que pode
resultar em perda de empregos e renda.

Este projeto, estruturado em 24 meses, tem como objetivo central abordar de
forma interdisciplinar a identificacdo, monitoramento e avaliacdo das espécies
bentbnicas n&o-nativas no Complexo Estuarino de Paranagui. Nossa
abordagem abrange desde a coleta dessas espécies até sua caracterizacao
genética e analise de impactos sobre atividades portuarias, comunidades locais
e unidades de conservacdo, tanto em cenarios presentes quanto futuros
considerando as previsdes de mudangas do clima.

Uma de nossas metas fundamentais é identificar as espécies bentbnicas nao
nativas presentes na area de estudo. Para isso, realizaremos coletas minuciosas
em diferentes substratos, tanto naturais quanto estruturas artificiais no Complexo
Estuarino de Paranagua (CEP).
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Além disso, nosso projeto visa caracterizar geneticamente essas espeécies,
fornecendo informacdes valiosas sobre sua origem. Essa caracterizacao
genética nos permitird no futuro monitorar as espécies nao nativas em tempo
real, contribuindo para o entendimento das dinamicas populacionais e fatores
gue favorecem sua dispersao na regiao.

Outra meta crucial é avaliar os impactos das espécies bentbnicas ndo nativas
sobre as atividades portuarias, comunidades tradicionais e unidades de
conservacao, diante os cenarios presentes e futuros de mudancas climaticas.
Compreender como essas espécies afetam essas atividades nos permitira
propor medidas preventivas e estratégias de gestdo mais eficazes, reduzindo
potenciais prejuizos econdmicos e ambientais.

Adicionalmente, o projeto prevé a organizacdo e armazenamento das
informacdes coletadas em um banco de dados acessivel a todas as partes
interessadas. Isso garantira a disseminacdo de dados precisos e atualizados
sobre as espécies, promovendo a colaboracdo e o planejamento eficaz entre
instituicbes e comunidades envolvidas, tanto na gestdo portuaria quanto na
conservacao das unidades de conservacao.

Por fim, nosso projeto se propde a desenvolver materiais de comunicacdo com
0 objetivo de conscientizar a comunidade sobre a importancia da gestao e
manejo das espécies bentbnicas. Buscando promover a coexisténcia
harmoniosa entre as atividades econdmicas e as areas de conservagdo no
ambiente marinho.

Desta forma, o projeto tem alinhamento e pode auxiliar no desenvolvimento e
atualizacdo dos principais instrumentos de gestdo ambiental do SNUC, como por
exemplo, os Plano de Manejo, os conselhos das Unidades de Conservacéao, as
praticas de educacdo ambiental durante a visitacao publica das UCs.

2. Antecedentes e justificativa da proposi¢cao

O Complexo Estuarino de Paranagua (CEP), localizado no litoral do estado do
Parand, € uma area de grande relevancia ecolégica e econdmica, abrigando uma
variedade Unica de ecossistemas. Os organismos bentdnicos, ou seja, aqueles
gue habitam ecossistemas associados ao leito marinho, como crustaceos,
moluscos, equinodermos e outros invertebrados, desempenham papéis cruciais
nos ecossistemas estuarinos, influenciando a qualidade da agua, a ciclagem de
nutrientes e servindo de base para cadeias alimentares que sustentam a
biodiversidade marinha.

Nas ultimas décadas, temos observado um aumento significativo na introducéo
de espécies bentbnicas ndo-nativas nesta regido (Miranda et al 2018, Neves e
Rocha 2008, Rocha e Cangussu 2010, Gernet et al. 2019), principalmente
aquelas associadas a substratos consolidados (rochas, troncos de arvores,
estruturas artificiais). Estas espécies, muitas vezes provenientes de outras
partes do mundo, podem representar uma ameaca substancial aos
ecossistemas nativos e as atividades econdémicas. A disseminacgéo acelerada de
espécies bentdnicas ndo-nativas € atribuida a uma série de fatores (Stanski et
al., 2022), incluindo o aumento do comércio internacional, viagens maritimas e
mudancas nas condi¢bes ambientais globais.

Grande parte dos paises estéo preocupados com esses impactos, a Convencéo
sobre Diversidade Biologica (CDB) estabelece que os paises devem impedir,
controlar ou erradicar espécies exoéticas que ameacem 0S ecossistemas,
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habitats ou espécies nativas (Meta de Aichi 9 da CDB). Os ODSs da ONU
também preveem implementacdo de medidas para reduzir o impacto de
espécies exoticas sobre a biodiversidade (Meta 15.8). No Brasil, a Resolucéo
CONABIO n° 07 de 2018 estabelece a Estratégia Nacional para Espécies
Exéticas Invasoras que tem foco nas espécies que ameagam ou impactam a
diversidade biolégica e busca uma visdo integrada com setores afetados em
funcdo de prejuizos econbmicos, questdes de salude e impactos sociais e
culturais. A Estratégia conta com o apoio do Projeto Estratégia Nacional para a
Conservacdo de Espécies Ameacadas de Extingdo: Pro-Espécies,
implementado pelo Fundo Brasileiro para a Biodiversidade (Funbio).

Portanto, a gestédo e o controle das espécies exéticas invasoras ndo sdo apenas
uma questdo de conservacao da biodiversidade, mas também uma preocupacao
em relagcdo a impactos econdmicos e sociais. Medidas de prevencao, deteccéo
precoce, erradicacdo e mitigacao sdo fundamentais para proteger ndo apenas
0s ecossistemas, mas também as comunidades que dependem deles para seu
sustento e bem-estar.

Nesse contexto, torna-se essencial compreender e monitorar as espécies
bentbnicas ndo-nativas no CEP, identificando suas origens, distribuicdo e
impactos potenciais presentes e futuros. Desta forma, os antecedentes desse
projeto estdo ancorados na pesquisa cientifica e na conscientizacdo crescente
sobre o0s riscos associados a introducdo de espécies ndo-nativas em
ecossistemas costeiros.

A justificativa para a proposicao deste projeto é clara e multifacetada:

e Preservacdo do Ecossistema: O CEP abriga ecossistemas unicos e
frageis, que desempenham papéis vitais na manutencdo da
biodiversidade marinha e na protecédo de areas de reproducao e criacao
de espécies comerciais de importancia econémica.

e Impacto Econbmico: As espécies bentbnicas nao-nativas podem
competir com espécies nativas, causar mudancas nos habitats e
prejudicar atividades econdmicas, como a pesca e a aquicultura, que
sustentam comunidades tradicionais.

e Seguranca Portuaria: A presenca de espécies invasoras pode afetar a
seguranca e a eficiéncia das opera¢fes portuarias, representando riscos
para a infraestrutura, logistica e aumentando a probabilidade de acidentes
ambientais.

e Conscientiza¢do Publica: E fundamental educar a comunidade local e
tradicional, além das partes interessadas sobre os desafios e solucbes
relacionados as espécies bentbnicas ndo-nativas, incentivando a
participacdo e o apoio a gestao sustentavel.

e Acdo Baseada em Evidéncias: Este projeto busca reunir dados
cientificos robustos para embasar a tomada de decisbes e a
implementacgéo de estratégias eficazes de manejo.

Buscamos um compromisso com a conservacgao e a responsabilidade ambiental,
com potencial para beneficiar ndo apenas a regido do Complexo Estuarino de
Paranagua, mas também servir como um exemplo de boas praticas para areas
costeiras em todo o mundo.

Por isso, buscamos montar uma equipe multidisciplinar de pesquisadores de
instituicbes publicas e privadas, que estd bem equipada para enfrentar os
desafios complexos relacionados as espécies bentbnicas ndo-nativas no CEP.
A combinacdo de conhecimento académico, experiéncia pratica e colaboracao
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interinstitucional garantird que o projeto alcance seus objetivos de forma eficaz
e benéfica.

3. Objetivo Geral do Projeto

O objetivo geral deste projeto € realizar uma abordagem interdisciplinar a
identificacdo, monitoramento e avaliacdo das espécies bentbnicas nao-nativas
no Complexo Estuarino de Paranagua, abrangendo desde sua coleta e
caracterizacdo genética até a andlise de seus impactos sobre atividades
portuarias, comunidades locais e unidades de conservacdo. Por meio da
sistematizacdo desses dados em um banco de dados acessivel e da criacéo de
materiais de conscientizacdo, buscamos contribuir para a gestdo sustentavel
dessas espécies invasoras e a preservacao do ecossistema costeiro.

4. Objetivos Especificos do Projeto e Resultados Esperados associados
a esses objetivos

Objetivo Especifico 1: Identificar espécies bentbnicas ndo-nativas através de
coletas em substratos consolidados naturais e estruturas artificiais no Complexo
Estuarino de Paranagua (CEP).

Resultados Esperados:

1.1. Lista detalhada das espécies bentdnicas nativas e ndo-nativas identificadas
na regido costeira do Parana.

1.2. Mapas de distribuicdo das espécies bentdnicas dentro do CEP.

1.3. Atlas fotografico das espécies bentbnicas invasoras e exoticas identificadas
na regiao costeira do Parana.

Objetivo Especifico 2: Efetuar o sequenciamento genético a partir de analises
moleculares das espécies ndo-nativas (invasoras, exoticas e potencialmente
invasoras).

Resultados Esperados:

2.1. Confirmar a classificacdo taxondmica das espécies bentbnicas invasoras e
exéticas coletadas no CEP através da caracterizacdo genética e comparacao
genética, utilizando bancos de dados genéticos.

2.2. Caracterizagdo genética das populacdes invasoras, exoéticas e
potencialmente invasoras (seguindo a Estratégia Nacional para Espécies
Exaéticas Invasoras) por meio de sequenciamento.

Objetivo Especifico 3: Avaliar a distribuicdo das espécies bentdnicas nédo-
nativas no Complexo Estuarino de Paranagua em cenarios presentes e futuros
e 0s impactos sobre as atividades portuarias, comunidades tradicionais e
unidades de conservacao.

Resultados Esperados:

3.1. Levantamento dos registros de ocorréncia das espécies bentdnicas nao-
nativas.
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3.2. Modelos de nicho ecoldgico (area de cobertura) das 5 ou 10 espécies
bentbnicas ndo-nativas mais abundantes, utilizando um conjunto de preditores
ambientais.

3.3 Processamento de dados climaticos (temperatura superficial oceanica)
histéricos e futuros (simulando diferentes cenario de emissao de CO2).

3.4. Modelos da area de cobertura futura das espécies bentdnicas ndo-nativas
diante os cenérios de mudancgas climaticas.

3.5. Identificacdo das espécies bentbnicas nao nativas que representam
ameacas presentes e futuras as atividades portuarias, comunidades tradicionais
e unidades de conservacao.

3.6. Criar recomendaces para medidas de prevencao e mitigacao das espécies
e dos impactos.

Objetivo Especifico 4: Sistematizar as informacdes coletadas em um banco de
dados acessivel as partes interessadas.

Resultados Esperados:

4.1. Banco de dados online contendo informac¢des detalhadas sobre as espécies
bentdnicas no CEP, contendo sua distribuicdo presente e futura, bem como os
impactos sobre as atividades portuarias, comunidades tradicionais e unidades
de conservacao, a partir da consulta a especialistas e literatura especializada.
4.2. Garantir o acesso publico as informac6es com o intuito de promover a
colaboracédo e o planejamento eficaz e medidas de prevencéo e mitigacdo das
espécies ndo-nativas ou de interesse comercial.

4.3 Propor um sistema multidisciplinar de monitoramento em tempo real da
presenca e quantidade das espécies bentdnicas na regido costeira (tanto néao-
nativas ou de interesse comercial).

4.4 Buscar a integracdo do sistema ou os dados brutos no Programa Monitora
do ICMBiIo.

Objetivo Especifico 5: Elaborar materiais de comunicacdo para
conscientizacdo sobre a importancia das espécies bentdnicas e diretrizes para
seu gerenciamento.

Resultados Esperados:

5.1. Materiais educativos e informativos, incluindo relatérios, infogréaficos e
videos, sobre as espécies bentbnicas ndo-nativas e seus impactos.

5.2. Campanhas de conscientizacdo direcionadas a comunidades tradicionais,
professores do ensino basico, empresas portuarias e gestores de unidades de
conservagao.

5.3. Promover a ciéncia cidada por meio de campanha no app INaturalist para
registros de espécies bentbnicas pelo publico geral, buscando maximizar o
registro de espécies ndo-nativas.

Objetivo Especifico 6: Apresentacdo, interagdo resultados e objetivos
especificos do projeto

Resultados Esperados:

6.1 Fazer a ponte de comunicacéo e realizar a prestacdo de contas junto ao
FUNBIO

6.2 Alinhar as diferentes objetivos especificos, otimizando os resultados de cada
um deles;
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6.3 Organizar as reunides de integracéo entre todos os professores e bolsistas
do projeto;

6.4 Integrar as estratégias de comunicac¢ao, inserindo como ponto de pauta nas
reunides técnicas e na orientacao das instituicdes parceiras do projeto;

6.5 Apoiar na divulgacao dos resultados das vérias linhas técnicas;

5. Identificacdo das partes (pessoas ou grupos) interessadas,
beneficiadas ou afetadas pelo projeto (stakeholders)

Comunidades Tradicionais: As comunidades costeiras da regido do Parana séo
diretamente afetadas pelos impactos das espécies bentbnicas néo-nativas,
especialmente aquelas envolvidas na pesca e nha aquicultura, quanto a
sustentabilidade local.

Gestores de Unidades de Conservacgéo: As unidades de conservacao costeiras
sao cruciais para a preservacao da biodiversidade na regido. Os gestores séo
beneficiados ao receber informacdes que os ajudem a tomar decisées de manejo
adequadas para a conservacao da biodiversidade.

Orgdos de fiscalizacdo e protecdo ambiental Municipal, Estadual e Federal:
responsaveis por salvaguardar a biodiversidade e qualidade ambiental,
acompanhar os processos de licenciamento e programas de monitoramento
ambiental dos empreendimentos.

Empresas Portuarias: As empresas que operam no complexo portuério de
Paranagua sao impactadas pelos riscos que as espécies ndo-nativas podem
representar para as infraestruturas portuarias e operacoes logisticas.

ONGs e Grupos de Conservacao: Organizacdes ndo governamentais e grupos
de conservacdo tém como objetivo a preservacdo da biodiversidade e
desempenham um papel importante na conscientizacéo e advocacy ambiental.

Setores econdmicos relacionados: como pesca, turismo e aquicultura, também
podem ser afetados pelas espécies ndo-nativas e tém interesse em estratégias
de manejo que minimizem gastos.

Educadores e Escolas: Podem se beneficiar dos materiais educativos
desenvolvidos para conscientizacdo sobre espécies bentdnicas ndo-nativas,
tornando suas aulas mais ludicas e participativas.

Publico Geral: A conscientizacdo publica sobre a importancia da conservacao e
da coexisténcia harmoniosa entre as atividades econémicas e a biodiversidade
€ fundamental para o sucesso do projeto.

6. Metodologia detalhada para cada Objetivo Especifico do projeto.
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Objetivo Especifico 1: Identificar espécies bentbnicas ndo-nativas através de
coletas em substratos consolidados naturais e estruturas artificiais no Complexo
Estuarino de Paranagua (CEP).

Metodologia:

Seréo realizadas coletas de amostras em substratos consolidados naturais
(costbes rochosos, praias, manguezais) e estruturas artificiais (pilares, cais ou
trapiches) no CEP. Utilizando técnicas de raspagem de pelo menos trés réplicas
de 15 x 15 cm e em trés estratos de maré. As amostras serdo acondicionadas
separadamente em sacos-malha (0,5mm) devidamente identificados e mantidos
em agua do local, evitando a utilizacdo de sacos plasticos. Dados fisico-quimicos
da agua serdo obtidos com medidor multiparametros para caracterizacdo dos
locais e modelagem futuras. Em laboratério, os organismos serdo triados e
identificados com auxilio de microscépios estereoscopicos e Opticos no menor
nivel taxondmico possivel, com base em caracteristicas morfolégicas e
comparacdo com colegcbes de referéncia. Adicionalmente, pelo menos um
organismo de cada espécie sera fotografado ainda vivo (quando possivel), as
espécies nao-nativas serdo devidamente fixadas para o sequenciamento
genético e os demais organismos fixados e preservados em alcool.

Recursos Materiais:

e Equipamentos de coleta de campo (espatulas, escovas, redes, sacos-
malha, baldes, pingas, placas de petri, frascos de diferentes tamanhos,
alcool, freezer).

e Equipamentos de laboratério para identificagdo (microscopios, laminas,
reagentes).

e Cameras fotograficas para documentacao.

e Literatura especializada.

Recursos Humanos:

e Equipe de campo para coletas.

e Discentes treinados para identificacdo de espécies.

e Especialista em Zoologia

Objetivo Especifico 2: Efetuar o sequenciamento genético a partir de analises
moleculares das espécies nédo-nativas (invasoras, exoticas e potencialmente
invasoras).
Metodologia:
Para isso, espécies ndo-nativas (invasoras e exoticas) provenientes das coletas
do Objetivo Especifico 1, terdo seu DNA extraido a partir de tecido (quando
possivel, muscular), seguindo protocolos de extracdo Puregene (Gentra
Systems), e posteriormente amplificado através de PCR utilizando primers
especificos, como por exemplo, marcador mitocondrial Citocromo Oxidase 1
(COI). O produto final sera purificado e enviado para sequenciamento em
empresa especializada. As espécies potencialmente invasoras terdo seu
sequenciamento acessado de bancos de dados especificos ou 0s espécies
serdo adquiridos através de parcerias futuras com instituicdes de pesquisa ou
museus, a depender da disponibilidade. Seguindo a lista proposta na Estratégia
Nacional para Espécies Exoticas Invasoras.
Recursos Materiais:

e Equipamentos de laboratorio para extracéo e amplificacdo de DNA, como:

centrifugas, banho maria, eletroforese e termocicladora.
e Kits de extracdo da Puregene
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e Envio de material para sequenciamento
Recursos Humanos:
e Bidlogos moleculares para andlise de sequenciamento.
e Especialistas em diferentes grupos Zoolégicos
e Empresa especializada

Objetivo Especifico 3: Avaliar a distribuicdo das espécies bentdnicas nao-
nativas no Complexo Estuarino de Paranagua em cenarios presentes e futuros
e 0s impactos sobre as atividades portuarias, comunidades tradicionais e
unidades de conservacao.
Metodologia: Além das informagfes coletadas no Objetivo Especifico 1,
buscaremos maximizar os registros de ocorréncia de espécies nao-nativas no
CEP, levantando informagfes e registros confidveis nas principais bases de
dados biolégicos, como Global Biodiversity Information Facility — GBIF
(http://www.gbif.org) e Instituto Horus (http://www.institutohorus.org.br), artigos,
teses e dissertacfes e por fim, em estudos de impacto ambiental. Os modelos
de nicho ecolégico para avaliar a area de distribuicdo das espécies nao-nativas
no CEP serdo realizados com metodologia similar ao proposto por Nair e
Peterson (2023) e com base em preditores ambientais a serem determinados
posteriormente. Para estimar a distribuicdo futura desses organismos frente as
mudancgas climéticas serdo utilizados dados histéricos sobre a temperatura
superficial oceénica da “National Oceanic and Atmospheric Administration”
(NOAA) (www.ncdc.noaa.gov/oisst/) e previsdes futuras sobre a temperatura
superficial oceanica nos cenarios RCP 45 e 85 do “Coupled Model
Intercomparison Project” (CMIP5) (http://pcmdi9.lInl.gov) com resolucéo especial
de 0,25° x 0,25° e delimitados para a area do CEP. Por fim, identificaremos as
espécies ndo-nativas que representam ameacas as atividades portuarias,
comunidades tradicionais e unidades de conservacdo e com base nos
resultados, recomendacfes serdo propostas para medidas de prevencdo e
mitigagao.
Recursos Materiais:

e Dados de ocorréncia de espécies bentbnicas.

e Computadores, tela e internet.

e Dados climéticos disponiveis em plataformas de dados.

e Literatura especializada.
Recursos Humanos:

e Analistas de dados ecoldgicos.

e Especialistas em impacto ambiental.

e Discentes para auxiliar no levantamento bibliografico.

Objetivo Especifico 4: Sistematizar as informac¢des coletadas em um banco de
dados acessivel as partes interessadas.

Metodologia: Para criar um banco de dados online acessivel por meio de uma
plataforma web, todas as informacdes coletadas sobre as espécies bentbnicas
nao-nativas, suas respectivas fotos, distribuicbes e impactos serdo armazenadas
de diferentes formas. Utilizaremos sistemas como AppSheet e Power Bl para
criar um dashboard online que permitir4 a visualizacdo e analise dos registros
das espécies. Esse dashboard centralizara e organizara os dados compilados,
facilitando andlises precisas da distribuicdo e abundéancia das espécies. A cada
coleta ou novas espécies encontradas, o sistema sera automaticamente
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http://www.gbif.org/
http://www.institutohorus.org.br/
http://www.ncdc.noaa.gov/oisst/
http://pcmdi9.llnl.gov/

atualizado com novos dados coletados ao longo do projeto. Além disso, o
presente Objetivo Especifico ira buscar solucdes para o desenvolvimento de um
sistema de monitoramento em tempo real, que possa lidar com informacdes
provenientes de armadilhas de coleta, sensores de parametros ambientais,
cameras e até mesmo analises genéticas (e-DNA).
Recursos Materiais:

e Plataforma de banco de dados online (AppSheet e Power Bl).

e Servidores de hospedagem.
Recursos Humanos:

e Administradores de banco de dados.

e Responsaveis pela atualizacéo.

e Desenvolvedores de TI

e Analista de dados ecoldgicos
Objetivo  Especifico 5: Elaborar materiais de comunicagdo para
conscientizacdo sobre a importancia das espécies bentbnicas e diretrizes para
seu gerenciamento.
Metodologia: A producdo de materiais informativos e educativos contara com
relatérios para o publico académico e gestores, infograficos e videos para o
publico geral, abordando temas sobre as espécies bentbnicas nativas ou néo-
nativas no CEP e seus impactos em cenarios presentes e futuros nas atividades
portuarias, comunidades tradicionais e unidades de conservacao.
Adicionalmente serdo realizadas campanhas direcionadas a comunidades
tradicionais, escolas, empresas portuarias e gestores de unidades de
conservacdo abordando esses mesmos temas. Por fim, com o intuito de
aumentar a participacao da populagéo e a quantidade de registros dessa fauna,
promovemos a ciéncia cidada através de uma campanha no aplicativo
INaturalist, incentivando o publico em geral a registrar espécies bentbnicas.
Recursos Materiais:

e Equipamentos de producdo de materiais (cameras, software de edi¢c&o).

e Material de divulgacao (folhetos, banners).

e Projetor e computador

e Licencas de Software para desenvolvimento de material de comunicacao
Recursos Humanos:
Equipe de producéo de conteudo.
Coordenadores de campanhas.
Apoiadores da ciéncia cidada.
Empresa de producéo e impressdo de material de divulgacéo (para a
producéo de folhetos, banners e outros materiais impressos).

Objetivo Especifico 6: Apresentacéao, Interacdo de Resultados e Objetivos
do Projeto

Metodologia:

Para alcancar o Objetivo Especifico 6, serdo necessarias atividades de
coordenacdo, comunicacdo e planejamento estratégico. As etapas e
procedimentos incluem, coleta de informacgbes financeiras e preparacdo da
documentacéo de prestagéo de contas. Por fim, apresenta¢céo da documentacéo
ao FUNBIO dentro do prazo estabelecido. Para o Alinhamento de Objetivos
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Especificos serao realizadas reunifes estratégicas com a equipe do projeto, para
discusséo e identificacdo de oportunidades de alinhamento entre os objetivos
especificos, buscando promover a interagdo entre profissionais, professores e
bolsistas. Durante todo o projeto, serdo revisadas as estratégias de comunicacéo
do projeto, inclusdo das estratégias de comunica¢cdo como ponto de pauta nas
reunides técnicas. Por fim, sera desenvolvido um plano de divulgacao para cada
objetivo especifico.

Recursos Materiais:

e Equipamento de escritério (computadores, impressoras, etc.) para
preparacao de documentacao.

e Materiais de escritério (papéis, pastas, canetas, etc.) para organizacao
da documentacéo.

e Acesso a sistemas de comunicacéo e colaboragéo online para
planejamento e realizacao de reunides virtuais.

e Recursos para divulgacdo, como materiais de marketing e comunicacéo.

Recursos Humanos:

e Responsavel pela prestagéo de contas ao FUNBIO: Profissional de
Contabilidade ou Administrador Financeiro.

e Coordenador de Projeto: Responsavel por coordenar as reuniées de
integracéo, alinhamento de objetivos e comunicacao estratégica.

e Equipe de Comunicagao: Profissionais de comunicagdo responsaveis
pela revisado e atualizacdo das estratégias de comunicacao.

e Equipe de Divulgacao: Profissionais responsaveis pela implementagéo
das estratégias de divulgacédo e pelo acompanhamento dos resultados.

e Bolsistas e colaboradores envolvidos nas reuniées e na preparacéao de
materiais de divulgacao.

7. Resultados Esperados para cada Objetivo Especifico do
projeto.
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Objetivo Al: Identificar espécies bentbnicas ndo-nativas através de coletas em substratos consolidados naturais e estruturas

artificiais no Complexo Estuarino de Paranagua (CEP)

desenvolvimento do album
on-line

Meio de
. verificagdo dos Produtos
Indicadores para - :
Resultados esperados para o alcance do medic3o do avanco nos | 2Vaneos (fonte | Atividades relacionadas ao gerados
objetivo Al (metas) ¢ ¢ de dados, resultado pelas
resultados A e
frequéncia de atividades
verificacdo, etc)
. L . o Al.1.1 Coletas de amostras |Li
Al.L. Lista detalhada das especies bentonicas Numero de espécies Relatorios de  |A1.1.2 Tri d t I(ilesttrj:llhada
nativas e nao-nativas identificadas na regiao identificadas P identificacio — rlagg .m ? amostras das
costeira do Parana. . ¢ao. A1.1,.3 Identificacdo das o
especies especies.
Mapas gerados |Al.2.1 Coletas
Al.2. Mapas de distribuicdo das espécies Mapas de distribuicdo |a partir dos georreferenciadas Mapas de
bentdnicas dentro do CEP. geografica. dados de Al.2.2 Tabulagdo dos dados | distribuigéo.
coleta. Al1.2.3 Geragéo dos Mapas
Al1.3.1 Fotografia das
espécies ndo-nativas.
A1.3. Atlas fotografico das espécies bentdnicas | NUmero de espécies Album, , Al.3.2 Organizagao das Atlas -
. o : » fotografico imagens fotogréfico
invasoras e exaticas identificadas no CEP. fotografadas. . . ~ .
online. A1.3.3 Diagramacéo e online.
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Objetivo A2: Efetuar o sequenciamento genético a partir de analises moleculares das espécies nao-nativas (invasoras,
exoticas e potencialmente invasoras).

Meio de
. verificagdo dos Produtos
Indicadores para - :
Resultados esperados para o alcance do medic3o do avanco nos | 2Vaneos (fonte | Atividades relacionadas ao gerados
objetivo A2 (metas) ¢ ¢ de dados, resultado pelas
resultados o g
frequéncia de atividades
verificacdo, etc)
A2.1. Confirmar a classificacdo taxonémica das danci i A2.1.1 Extracado de DNA
espécies bentdnicas invasoras e exaticas Concor ancia entre Analise A2.1.2 Amplificagdo do DNA | Confirmagéao
coletadas no CEP através da caracterizacao classificacao genetica e | comparativa de 1 i taxondémica
o & taxonOmica. dados. A2.1,.L_% Sequenciamento '
genetica. genético
A2.2. Caracterizaga@o genética das espécies A2.1.1 Extracado de DNA
invasoras, exotlca§ e potenplalmente invasoras |, cc genéticos das Seque[\c_:lament A2.1.2 Amplificacdo do DNA Caracterizac
(seguindo a Estratégia Nacional para Espécies eSDACIES o e analise de . 50 genética
Exdticas Invasoras) por meio de P ' DNA. A2.1.3 Sequenciamento 9 '
seguenciamento. genetico
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Objetivo A3: Avaliar a distribuicdo das espécies bentbnicas ndo-nativas no Complexo Estuarino de Paranagua em cenarios
presentes e futuros e os impactos sobre as atividades portuarias, comunidades tradicionais e unidades de conservacao.

Resultados esperados para o alcance do
objetivo A3 (metas)

Indicadores para
medicdo do avancgo nos
resultados

Meio de verificagdo
dos avancgos (fonte
de dados,
frequéncia de
verificacéao, etc)

Atividades relacionadas ao
resultado

Produtos
gerados pelas
atividades

A3.1. Levantamento dos registros de ocorréncia das
espécies bentbnicas ndo-nativas.

Numero de registros de
ocorréncia coletados.

Registros e bancos
de dados.

A3.1.1 Coleta de registros

A3.1.2 Tabulacdo dos dados
provenientes de fontes secundérias

Levantamento de
registros de

A3.1.3 Andlise de bases de dados | Ocorréncia.
e literatura

A3.2. Modelos de nicho ecoldgico (area de A3.2.1 Determinagéo e aquisicdo

cobertura) das 5 ou 10 espécies bentbnicas nao- Numero e precisédo dos Andlise comparativa | dos dados ambientais Modelos de

nativas mais abundantes, utilizando um conjunto de
preditores ambientais.

modelos de nicho.

com dados de coleta.

A3.2.2 Modelagem de nicho

nicho ecoldégico.

A3.3. Processamento de dados climéaticos
(temperatura superficial oceanica) historicos e
futuros (simulando diferentes cenarios de emissao
de CO2).

Numero de datasets
buscados e incorporados

Registros e bancos
de dados.

A3.3.1 Determinagédo e aquisicao
dos dados ambientais e ajuste com
base nos cenérios futuros.

Disponibilizagéo
dos datasets no
agregador do
projeto.

A3.4. Modelos da area de cobertura futura das
espécies bentdnicas ndo-nativas diante 0s cenérios

Projec&o da area de
cobertura futura.

Modelagem com
cenarios climaticos.

A3.4.1 Modelagem dos cenarios
futuros

Modelos da area
de cobertura

de mudancas climaticas. futura.

A3.5. Identificagdo das espécies bentdnicas ndo Identificac&o de
nativas que representam ameacas presentes e Lista de espécies Andlise de risco e A3.5.1 Avaliacéo de risco das espécies

futuras as atividades portuarias, comunidades potencialmente perigosas. |impacto. espécies nao-nativas. potencialmente
tradicionais e unidades de conservacéo. perigosas.

A3.6. Cri~ar recqmencja@ﬁes para r_’nedidas d_e Relatério de ) Andlise e c_on_sulta lrbt\agsfl.t;xsa gzzaﬁqggg?azzii nos g:;?gi?}%%%ogs
prevencao e mitigacao das espécies e dos impactos. | recomendagoes. com especialistas. A3.6.2 Consulta a especialistas mitigagéo.
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Objetivo A4: Sistematizar as informacgdes coletadas em um banco de dados acessivel as partes interessadas.

Meio de
. verificacdo dos Produtos
Indicadores para - :
Resultados esperados para o alcance do medic3o do avanco nos | 2Vansos (fonte | Atividades relacionadas ao gerados
objetivo A4 (metas) ¢ resulta dosg de dados, resultado pelas
frequéncia de atividades
verificacdo, etc)
A4.1. Banco de dados online contendo informagdes A4.1.1 Desenvolvimento da
detalhadas sobre as espécies bentdnicas no CEP, plataforma
contendo sua distribuicdo presente e futura, bem Disponibilidade do banco Plataforma de A4.1.2 Insercéo de dados Banco de
como 0s impactos sobre as atividades portuarias, de dados online banco de dados dados online
comunidades tradicionais e unidades de ' acessivel. A4.1.3 Consulta de '
conservagao, a partir da consulta a especialistas e especialistas
literatura especializada.
A4.2. Garantir o acesso publico as informacdes A4.2.1 Divulgagéo da
com o intuito de promover a colaboracédo e o NGmero de acessos Registros de plataforma Acesso
planejamento eficaz e medidas de prevencao e iblicos acesso a A4.2.2 Monitoramento de publico as
mitigacdo das espécies ndo-nativas ou de interesse b ' plataforma. - informacoes.

comercial.

acessos

A4.3. Propor um sistema multidisciplinar de
monitoramento em tempo real da presenca e
guantidade das espécies bentbnicas na regido
costeira (tanto ndo-nativas ou de interesse
comercial).

Proposta do sistema.

Documento de
proposta.

A4.3.1 Desenvolvimento da
proposta

A4.3.2 Consulta de
especialistas

Proposta de
sistema
mulfacetado.

4.4 Buscar a integracdo do sistema ou os dados
brutos no Programa Monitora do ICMBiIo.

Proposta do sistema.

Documento de
proposta e Ata
de Reunido..

A4.4.1 Desenvolvimento da
proposta

A4.4.2 Consulta aos servidores
do ICMBio

Dados
disponiveis
para
incorporacao
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Objetivo A5: Elaborar materiais de comunicacédo para conscientizacdo sobre a importancia das espécies bentdnicas e

diretrizes para seu gerenciamento.

professores do ensino basico, empresas
portuéarias e gestores de unidades de
conservagao.

realizadas e
participantes.

campanhas e
participacao.

A5.2.2 Execucao das
campanhas de
conscientizagéo.

Meio de
. verificacdo dos Produtos
Indicadores para - :
Resultados esperados para o alcance do medic3o do avanco nos | 2V&neos (fonte | Atividades relacionadas ao gerados
objetivo A5 (metas) & & de dados, resultado pelas
resultados A e
frequéncia de atividades
verificacéo, etc)
A5.1. Materiais educativos e informativos, . . A5.1.1 Criacgdo dos briefing .-
. ; . " . Numero e qualidade Amostras dos ~ Materiais
incluindo relatorios, infograficos e videos, sobre L . A5.1.2 Producéo de :
as espécies bentdnicas ndo-nativas e seus dos materiais materiais materiais educativos e _educaﬂvps ©
) produzidos. produzidos. . ) informativos.
impactos. informativos.
A5.2. Campanhas de conscientizacéo A5.2.1 Planejamento das
e N ) S , L campanhas de Campanhas
direcionadas a comunidades tradicionais, Numero de campanhas | Relatdrios de S
conscientizacgao. de

conscientiza
cao.

A5.3. Promover a ciéncia cidada por meio de

A5.3.1 Promocéo das

Registros de

campanha no app INaturalist para registros de | NUmero de registros de . campanhas espécies

L P S L. Registros no
espécies bentbnicas pelo publico geral, espécies coletados 200 INaturalist. | A5.3.2 Monitoramento dos coletadas
buscando maximizar o registro de espécies pelo publico geral. bp ' e .is-tros pelo publico
nao-nativas. 9 geral.
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Objetivo A6: Apresentacdao, Integracao de Resultados e Objetivos do Projeto
Meio de
verificacdo dos
avancos (fonte
de dados,
frequéncia de
verificacdo, etc)

Resultados esperados para o alcance
do objetivo A6 (metas)

Indicadores para
medicao do avanco
nos resultados

Atividades relacionadas
ao resultado

Produtos gerados
pelas atividades

A6.1. Realizar a prestacéo de contas
junto ao FUNBIO.

Prestacéo de contas
realizada dentro do
prazo e conforme
requisitos
estabelecidos pelo
FUNBIO.

Documentagéo
de prestacao de
contas
apresentada ao
FUNBIO.

A6.1.1 Coletar todas as
informacg®es financeiras e
relatérios necessarios.

Documentacéo
completa de
prestacao de contas
apresentada ao
FUNBIO.

A6.2. Alinhar os diferentes objetivos
especificos, otimizando os resultados de

Obijetivos especificos
alinhados e otimizados

Relatérios de
alinhamento de

A6.2.1 Reunides
estratégicas com a equipe
para discutir como os

Relatérios de
alinhamento de

cada um deles. para promover a Objetl\{QS objetivos podem ser objetivos especificos.
sinergia entre eles. especificos. X i
alinhados e otimizados.
Reunides de Agendas e .
. . ) = ; Registros de
A6.3. Organizar as reunides de integracao registros de .
; N A6.3.1 Planejar e agendar | presenca e atas das
integracdo entre todos os professores e | programadas e presenca das x . ~ o
; i ; o as reunibes de integracdo. |reunides de
bolsistas do projeto. realizadas reunides de . ~
) . integracao.
regularmente. integracéo.

A6.4. Integrar as estratégias de
comunicagdao, inserindo como ponto de
pauta nas reunides técnicas e na
orientacdo das instituices parceiras do
projeto.

Estratégias de
comunicagao
integradas e
atualizadas conforme
necessario.

Relatorios de
atualizacéo das
estratégias de
comunicacao.

A6.4.1 Revisar as
estratégias de comunicacao
do projeto.

Estratégias de
comunicacao
atualizadas e
comunicadas as
partes interessadas.

A6.5. Apoiar na divulgacéo dos
resultados das varias linhas técnicas.

Resultados divulgados
de maneira eficaz para
0 publico-alvo.

Relatérios de
divulgacéo de
resultados.

A6.5.1 Desenvolver planos
de divulgacéo para cada
linha técnica.

Relatérios de
divulgacéo de
resultados e
documentacao das
estratégias de
divulgacéo.
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8. Perfil da Equipe Responsavel pela execuc¢do do projeto

Instituicdo

Tipo de vinculo

Atribuicdes no projeto

Dedicacéo no
projeto (n° de
meses e carga

Fonte do recurso
(Projeto ou
contrapartida)

Danyelle Stringari

FUNESPAR /
UNESPAR

Coordenadora
Administrativa/
Professora Efetiva

Coordenadora
Administrativa, Doutora em
Genética e Diretora do
Centro Universitario de
Estudos e Pesquisa em
Desastres (CEPED/PR)

horaria semanal)

24 meses, 2 horas
semanais

Contrapartida

Rafael Metri

UNESPAR

Professor Efetivo

Coordenador Técnico e
Doutor em Zoologia com
experiéncia em ambientes
costeiros marinhos

24 meses, 2 horas
semanais

Contrapartida

Pablo Damian
Borges Guilherme

UNESPAR

Professor
Colaborador

Doutor em Ecologia e
Conservagédo com
experiéncia em ambientes
costeiros marinhos e
responsavel pela andlise
de dados ecologicos e
modelagem

24 meses, 2 horas
semanais

Contrapartida

Cassiana Baptista
Metri

UNESPAR

Professora Efetiva

Pesquisadora, Doutora em
Zoologia com experiéncia
em ambientes costeiros
marinhos

24 meses, 2 horas
semanais

Contrapartida

Murilo Marochi

UNESPAR

Professor
Colaborador

Pesquisador, Doutor em
Zoologia com experiéncia
em cenarios futuros e
mudancas do clima

24 meses, 2 horas
semanais

Contrapartida

Ariane de Lima
Bettim

UFSC

Agente Universitario

Pesquisadora, Doutora em
Zoologia, com experiéncia
em taxonomia e bioinvasao

24 meses, 2 horas
semanais

Contrapartida
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Ana Paula Alves

24 meses, 1 horas

experiéncia em bentos
consolidado

semanais

UNESPAR Agente Universitario | Técnica de Laboratério : Contrapartida
Borba semanais
Pesquisador, Doutorando
Marcos Gernet UFPR Doutorando UFPR em 299|°9'a com . 24 Meses, 2 horas Contrapartida
experiéncia em taxonomia | semanais
e bioinvasao
Pesquisador, Doutorando
Carlos Belz UFPR Professor Efetivo em 299 Iogla com . 24 Meses, 2 horas Contrapartida
experiéncia em taxonomia | semanais
e bioinvasao
Pesquisador, Doutorando
em Zoologia com
experiéncia em ecologia de
. . praias arenosas, ecologia
Malkon_Dl UFPR Professor Efetivo de meiofauna, estrutura de 24 meses, 2 horas Contrapartida
Domenico ) . semanais
comunidades, taxonomia,
macroecologia, evolugéo,
biologia molecular, ecologia
numérica
Pesquisador, Doutor em
Luciano UFPR Professor Efetivo B'Oqu.'[n Ica com . 24 meses, 2 horas Contrapartida
Fernandes Huergo experiéncia em biologia semanais
molecular
Leandro Angelo Pesquisador, Doutor em 24 meses, 2 horas
: 9 IFPR Professor Efetivo Ecologia com experiéncia o Contrapartida
Pereira . . semanais
em ecologia e tecnologia
Pesquisadora, Mestre em
Rayane Silva UNESPAR Colaboradora ClenC!?.S Amblentals com 24 meses, 2 horas Projeto
Bueno experiéncia em bentos semanais
consolidado
Pesquisador, graduando de
Victor Faruk UNESPAR Bolsista Ciéncias Biologicas, com 24 meses, 2 horas Contrapartida
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Pesquisadora, graduanda
Juliana Araujo UNESPAR Bolsista de Cl(_épClqs Biolégicas, com |24 meses, 2 horas Contrapartida
Machado experiéncia em bentos semanais
consolidado
Pesquisador, Mestrando em
Marco Aurélio UNESPAR Mestrando Unespar ClenC!?.S Amblentals com 24 meses, 2 horas Contrapartida
Andrete Santos experiéncia em bentos semanais
consolidado
Pesquisadora, Bidloga com
Luiza Lopes UNESPAR Colaboradora experiéncia em bentos 24 meses, 2 horas Projeto
; semanais
consolidado
Pesquisador, Mestrando em
Eliel Cardoso UNESPAR Mestrando Unespar Clenc_lgs Amblentals com 24 meses, 2 horas Contrapartida
Alves experiéncia em bentos semanais
consolidado
Pesquisadora, graduanda
Manuella Rosa UNESPAR Bolsista de Clgpmgs Biologicas, com |24 meses, 2 horas Contrapartida
experiéncia em bentos semanais
consolidado
Pesquisadora, graduanda
Alice Cordeiro UNESPAR Bolsista de C'?Anc'as Biologicas, com |24 meses, 2 horas Contrapartida
experiéncia em bentos semanais
consolidado
Designer com solida
. : Agéncia . experiencia em ge:_stao~de 24 meses, 1 horas .
Thiago Tramontina Designer projetos de comunicagéo . Projeto
Escudero N semanais
em agéncias de
comunicacao e design.
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9. Risco

Probabilidade do risco se
Acdo indicada pela manifestar apos a
proponente intervencado da proponente
(alta, média, baixa)

Descricdo (como se Probabilidade do risco se

manifesta, como afeta a manifestar (alta, média,
proposta) baixa)

Risco Ambiental Derramamento de Implementar protocolos
produtos quimicos toxicos rigorosos de seguranga
durante as coletas de , durante as coletas .
Baixa Baixa

amostras, causando
danos ao ambiente

costeiro.
Atrasos nas Coletas Condigdes climéticas Desenvolver um
adversas podem atrasar cronograma flexivel e
as coletas planejadas, Média contingéncias para atrasos Baixa

comprometendo o
cronograma do projeto.

Falhas no Problemas técnicos ou de Realizar verificacdes de
Sequenciamento Genético |laboratério podem resultar gualidade regulares e
em falhas no Média manutencao Baixa

sequenciamento genético
das amostras.

Discrepancia Taxonémica | Dificuldades na Contratar especialistas em
identificacao taxondémica taxonomia e revisar
podem levar a erros na Alta constantemente Baixa
classificacdo das espécies
bentbnicas.
Falhas na Modelagem Erros na modelagem das Validar modelos com
Climatica mudancas climaticas dados histéricos e
podem levar a projecdes Média monitorar constantemente Baixa

imprecisas da distribui¢céo
futura das espécies.
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Falhas na Comunicacédo

Falta de comunicacéo
eficaz com as partes

Estabelecer canais de
comunicacgdao claros e

externas pode encontrar
restricbes de acesso ou
falta de disponibilidade.

informacgdes necessarias

interessadas pode resultar Alta realizar reunides Média
em falta de apoio ou
colaboracéo no projeto.
Falta de Envolvimento da | A falta de envolvimento e Realizar programas de
Comunidade Local apoio das comunidades conscientizacao e
locais pode dificultar a Alta envolver as comunidades Média
coleta de dados e a
conscientizacao publica.
Atraso nos Repasses Atrasos nos repasses de Manter comunicacao
Financeiros financiamento podem frequente com
imp_actar o] f_qu_o do Média financiadores e Baixa
projeto, prejudicando a estabelecer um plano de
compra de materiais e contingéncia financeira
equipamentos.
Dificuldades na Aquisicdo [Dificuldades na aquisicdo Realizar pesquisas e
de Materiais de material de consumo e encomendas antecipadas
eguipamentos essenciais Média para garantir a Baixa
podem atrasar as disponibilidade de
atividades do projeto. materiais
Problemas com a Licenga |A obtenc¢éo da licenca Iniciar o processo de
Ambiental ambiental para coleta de solicitacé@o de licenca o
amostras pode ser B Alta mais cedo possive} e Média
demorada e burocrética, manter contato préximo
atrasando o inicio das com as autoridades
atividades de campo. ambientais
Dificuldades na Coleta de [ A coleta de informacdes Realizar negociacdes e
Dados de Registro de registro das espécies obter permissfes para
em bases de dados acessar dados e -
Alta Média
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Dificuldade de Acesso a
Organismos Invasores no
Externos

A dificuldade de acessar
organismos
potencialmente invasores

Estabelecer parcerias
internacionais, obter
permissdes e utilizar redes

de pessoal, afetando a
disponibilidade de
recursos humanos para o
projeto.

consultoria juridica, se
necessario.

que ocorrem em outros Alta de pesquisa colaborativas Média
paises pode limitar a
obtencdo de amostras e
dados para comparacao.
Riscos Trabalhistas no Questdes trabalhistas, Manter um processo de
Apoio a Contratagéo de como conflitos ou contratagéo transparente e
Pessoal demandas sindicais, ético, aderir as
podem surgir durante o regulamentacodes
processo de contratacao Baixa trabalhistas, buscar Baixa

Chamada de Projetos 10/2023 Programa TAJ Litoral do Parana Pagina 22

Inserido ao protocolo 22.806.363-0 por: Rafael Metri em: 24/09/2024 18:08. A autenticidade deste documento pode ser validada no endereco: https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo:
laab7ec9612c6c11de9b0ffe25b20d3d.




10. Questdes adicionais

As instituicOes parceiras levam em consideracdo questdes de integracdo de
género nas suas politicas internas, contratacdes e projetos. Isso é feito através
de uma abordagem inclusiva e de respeito a diversidade de género. Nossas
politicas internas promovem a igualdade de oportunidades em todas as fases
dos processos seletivos e garantem a isonomia ha remuneracao, baseada em
critérios objetivos e transparentes.

Por exemplo, a UNESPAR atualmente, conta com 53,63% das colaboradoras
mulheres, dentro da Instituicdo, que se mantém como maioria em relacdo ao
género masculino. Detalhadamente, a IES possui 578 professores efetivos (295
mulheres), 398 professores temporarios (221 mulheres), 116 agentes
universitarios efetivos (69 mulheres) e 21 agentes universitarios temporarios (12
mulheres).

Adicionalmente, nossas instituicbes promovem a conscientizagdo sobre
guestdes de género por meio de treinamentos e workshops, visando criar um
ambiente de trabalho mais inclusivo e igualitario. Além disso, incentivamos a
participacéo ativa de mulheres em posicfes de lideranca e tomada de decisdes
em todos os niveis da organizacdo. A UNESPAR conta também com o Centro
de Educacédo em Direitos Humanos com objetivo de promover agbes para o
acesso, inclusao e permanéncia de grupos socialmente vulneraveis na Unespar.

Em relacdo aos projetos, incluindo este projeto especifico, consideramos a
integracao de género ao desenvolver estratégias de recrutamento e selecdo que
visam garantir a diversidade de talentos e experiéncias. Também asseguramos
gue as politicas de igualdade de género sejam incorporadas na implementacéo
do projeto, com a promoc¢ao de ambientes seguros e inclusivos para todas as
pessoas envolvidas.
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