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9. ANALISE INTEGRADA

O presente capitulo tem como objetivo principal integrar aspectos dos

meios fisico, bidtico e socioeconémico diagnosticados anteriormente, visando
estabelecer uma visao sistémica das areas de influéncia identificadas no projeto
de ampliacdo da capacidade instalada da UHE GNB. Nesse sentido, a analise
integrada aqui apresentada considera as condicoes atuais do ambiente e suas
tendéncias evolutivas, explicitando as relacdes de sinergia e/ou dependéncia

entre os fatores ambientais anteriormente diagnosticados.

O empreendimento apresenta um contexto especifico que salta aos olhos
em uma primeira analise, que esta relacionado ao fato deste projeto contemplar a
geracdo de grande quantidade de poténcia de energia elétrica associada a
impactos socioambientais bem menos significativos que projetos tradicionais de
implantacdo de novas usinas hidrelétricas, muito pelo contrario, a energia que
devera ser disponibilizada no Sistema Interligado Nacional - SIN sera proveniente
de empreendimento de baixo impacto ambiental, caso seja implantado, em
substituicdo as fontes oriundas de termelétricas, contribuindo para reducido de
Gases de Efeito Estufa (GEE).

Este ganho em termos de eficiéncia de geracdo de energia hidrica
caracterizado pelo baixo impacto ambiental associado, se refere, em grande parte,
ao fato que os impactos ambientais e sociais mais relevantes ja ocorreram durante
o periodo em que a usina hidrelétrica foi construida, na sua fase |, e que as obras
de ampliacdo que estao sendo propostas se utilizam em grande parte da estrutura

da usina e do reservatdrio que ja estao estabelecidos.

A UHE Governador Ney Braga (UHE GNB), também conhecida como UHE
Segredo, foi inaugurada em setembro de 1992, tendo como marco fundamental o
primeiro Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) elaborado no Brasil para uma

usina hidrelétrica elaborado em 1987, e a sua ampliacdo (denominada fase Il da
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obra) ja estava prevista no projeto inicial, estando, portanto, em andamento a

conclusao do projeto original para a UHE GNB.

Com o avanco tecnolégico e aprofundamento dos estudos de engenharia
desde a concepcao do projeto, na década de 1980, a Copel GeT concebeu uma
alternativa de arranjo com a construcao da segunda casa de forca na Margem
Esquerda (ME) do rio lguacu aproveitando parcialmente os tuneis de desvio
utilizados para construcao da primeira fase de construcao da usina, resultando em
uma estrutura mais otimizada, com menor volume de escavacdes em rocha, menor
volume de bota-fora e evitando a necessidade de relocacao da rodovia estadual
PR-459, de importancia regional para escoamento da producao agricola e para a

mobilidade dos moradores da regiao e de outras localidades.

Este planejamento a longo prazo e o fato da ADA deste projeto ja estar
adequada a geracao de energia hidrica ha décadas e pertencer ao empreendedor,
minimiza os riscos inerentes a atividade de viabilizacdo do empreendimento, pois
processos semelhantes em termos de volume de geracao de um modo geral sao
demorados, relativamente caros, e muitas vezes se tornam inviaveis ao longo do
tempo e ficam paralisados, sejam por questoes técnicas, planejamento financeiro,
inventario do rio, licenciamento ambiental, elaboracdo de projeto basico, e

implantacao e operacdao do empreendimento, por exemplo.

O Projeto de Ampliacao da UHE GNB atualizado prevé, portanto, conforme
verificado na descricio do empreendimento, um aumento de 1.266 MW na
capacidade instalada da usina, com a construcao de uma nova casa de forca na
margem esquerda e a instalacdo de trés unidades geradoras de 422 MW de

poténcia.

Entre as alternativas locacionais a escolhida na margem esquerda resultou

em uma menor quantidade de supressao de vegetacao quando comparada com as

o
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demais, além do que a alternativa da margem oposta exigiria a relocacao da PR-

459 que resultaria em incobmodos a populacao e riscos ao empreendimento.

Empreendimentos hidrelétricos, base da matriz elétrica no Brasil,
apresentam papel fundamental e estratégico, e também diversas vantagens como
suprimento e armazenamento de energia, modulaciao da carga, flexibilidade,
confiabilidade, seguranca energética, geracao no horario de pico e uma tarifa final
competitiva, ou seja, € uma questiao de seguranca hidrica e energética nacional

estimular e viabilizar esta fonte.

E preciso aproveitar os beneficios de uma matriz de energia diversificada, e
as usinas hidrelétricas com reservatério sdo o lastro necessario para os
investimentos mais recentes em energias intermitentes como a solar e a edlica,
gue vem se destacando recentemente no Brasil, sendo fundamental este

entendimento para promover o equilibrio do sistema.

A operacao do empreendimento com aumento da energia gerada no SIN
proveniente de uma fonte hidrica dara maior confiabilidade no sistema, ja que
disponibilizara, no SIN, energia renovavel firme extra que poderda dar maior
sustentabilidade nos horarios de pico, principalmente quando as fontes

fotovoltaicas e edlicas ndo estiverem despachando.

Outro aspecto muito positivo refere-se ao fato de que a ampliacdo da
geracao de energia proveniente de hidrelétricas, diminuird a demanda por fontes

térmicas, contribuindo para reducao de emissoes.

Referente a ampliacido da UHE GNB, o canteiro de obras para a execucao
das obras foi concebido de forma a utilizar as areas que serviram originalmente
como canteiro de obras para construcao da UHE GNB nas décadas de 80 e 90, e
as principais estruturas civis e de apoio que demandardo obras de implantacao
estdo em locais que ja sofreram profundas alteracdes na primeira fase de

implantacdo da usina hidrelétrica. A area prevista para a nova tomada d’'agua e

o
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area de servico necessario esta locada majoritariamente onde era o bota fora na
primeira fase, a nova casa de forca ocupara os locais utilizados pelos trés tuneis
de desvio do rio que serdao aproveitados, e o canteiro industrial no projeto de
ampliacdo esta locado no antigo local do canteiro de obras utilizado para

construcao da UHE.

Mais relevante ainda, e que merece destaque neste projeto de ampliacao
da capacidade de geracao da UHE GNB, é que nao ocorrerao alteracdes nos niveis
operativos minimo e maximo normal, e tampouco no nivel maximo ‘maximorum’
do reservatério e, consequentemente, ndo havera alteracido de area do
reservatorio, tampouco da Area de Preservacdo Permanente. Esta questio é
muito relevante em termos de projeto de energia quanto consideramos os
aspectos construtivos devido a pouca interferéncia nos recursos hidricos e ao
meio socioecondmico devido a ndao necessidade de desapropriacoes que seriam

necessarias para formacao de um novo reservatorio.

Se nao havera alteracao nos niveis do reservatério da UHE GNB, a situacao
é semelhante no empreendimento imediatamente a jusante, a UHE Salto Santiago.
Com a operacionalizacdao das novas unidades geradoras adicionais previstas na
ampliacao, os resultados hidrolégicos de simulacao indicaram que as variacdes do
nivel de dgua esperado do reservatorio da UHE Salto Santiago apresentam valores
médios muito baixos, na ordem de 0,25 m, sendo que a amplitude do reservatério
atual do empreendimento é de 25 metros. As alteracées em relacdo da dinamica
atual dos reservatorios ocorrerao dentro dos niveis normais maximo e minimo,

bem como maximo maximorum.

Ainda referente a possiveis impactos a jusante, ndo sdao esperados
processos erosivos significativos na margem oposta ao canal de fuga da nova casa
de forca. Além da distancia superior a 300 metros entre as margens do rio Iguacu

no local, a area adjacente ao rio na margem direita, oposta a futura casa de forca

Vol
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estabelecida na margem esquerda, serd em parte ocupada pelo bota fora de rocha

previsto para o local, que deve favorecer para absorcao da energia proveniente
do embate de ondas e oscilacdo do nivel da agua. Em relacao aos impactos a
ictiofauna a jusante da barragem, como o nivel de agua a jusante ira ocorrer dentro
dos limites minimo e maximo normais de operacao da UHE GNB, nao é esperado
alteracdes a ictiofauna, visto que a usina continuara operando dentro desses

limites.

Entretanto, em funcdo da movimentacdo de solos para implantacao e
retirada das ensecadeiras existe a tendéncia de um aumento no aporte de
sedimentos em direcdo ao corpo d’agua, provocando o aumento da turbidez da
agua, podendo afetar os organismos aquaticos. Dependo da quantidade de
sedimento pode ocorrer o soterramento localizado da fauna benténica e de ovos

de peixes.

As estruturas atualmente utilizadas pela UHE GNB, tais como casa de forca
existente, vertedouro e barramento permanecerao inalteradas e em operacao
durante o periodo de execucdo das obras de ampliacdo, ndo acarretando,

portanto, em perda ou desabastecimento de energia.

O projeto basico foi desenvolvido adotando as premissas de seguranca e de
logistica que sdao necessarias em razao da proximidade da obra as estruturas da
usina em operacao, portanto as obras deverao ocorrer sem interferéncia na
operacao da usina existente. Como se trata de um projeto de ampliacao, os
procedimentos de seguranca para as escavacdoes em rocha serdo ainda mais
controlados quando comparados a uma usina nova para que nao haja interferéncia
nas estruturas existentes, e serd promovido monitoramento sismoldgico durante

as escavacoes em rocha na fase de implantacdao do empreendimento.

Também é positivo que ja existe todo um sistema viario estabelecido com
estradas asfaltadas em excelentes condicdes de trafegabilidade regional que
=




RELATORIO AMBIENTAL SIMPLIFICADO - RAS-R1
PROJETO DE AMPLIACAO DA UHE GNB .

servira como um facilitador quando se trata de deslocamentos e logistica de
materiais e pessoas para a ampliacao da usina. Somado a isso, com a finalidade de
possibilitar o acesso a nova casa de forca sem interferir de forma mais incisiva com
as atividades da casa de forca existente, foi projetada uma ponte em concreto
armado com extensao aproximada de 160 m sobre o rio lguacu, conectando

diretamente a casa de forca complementar ao canteiro industrial e bota fora.

Também foi planejado um programa especifico voltado para a seguranca e
mitigacao das interferéncias no sistema viario atual, com vistas a estabelecer e
implementar medidas que contribuam para o transito seguro na regidao do

empreendimento durante o periodo de trafego intensificado.

Os acessos internos também possuem revestimento asfaltico e foram
executados com largura, curvas e inclinacdes adequadas para essa finalidade de
transporte de insumos e equipamentos eletromecéanicos, e atendem plenamente

a demanda referente a ampliacao do empreendimento.

Quanto a acessos novos provisoérios e a melhoria de estradas existentes,
sera necessario para implantacao da LT para possibilitar acesso continuo a todas
as torres. O acesso para a faixa de servidao sera feito a partir de melhorias em
acesso existente que apresenta uso esporadico, através de praticas simples de
recondicionamento do terreno e supressao de vegetacao de forma localizada, e
serd necessaria a abertura de novo caminho de servico através da faixa de
serviddao administrativa da LT para o transito dos veiculos da obra até os locais das
estruturas e das pracas de lancamento de cabos, apresentando largura maxima de
5 metros e deverdo ser evitados cortes no terreno capazes de desencadear ou
acelerar processos de erosdo. Além disso, as estradas de acesso serdo drenadas,
nao devendo as aguas pluviais serem canalizadas em direcao as torres, e caso seja

identificado necessidade de implantacdo de acesso para cruzar curso d’agua com
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objetivo de acessar o local previsto das torres, serao realizadas mediante pedido

de outorga prévia e de direito.

Ainda emrelacdo a LT, um ponto que merece destaque positivo é a pequena
extensao da LT necessaria para conexao ao Sistema Interligado Nacional - SIN. A
linha de transmissao aérea prevista é composta apenas por 4 estruturas metalicas
e apresenta extensdao de 1,5 km, entre expansao da ja existente Subestacao
Segredo e a nova casa de forca da UHE GNB, e uma faixa de servidao
administrativa nesse trecho de 60 metros (30 metros para cada lado do eixo da
LT).

A darea prevista para a faixa de servidao pertence a Copel, alids, outra
caracteristica do projeto é que nao havera desapropriacoes de terras ou relocacao

de familias e a ADA do empreendimento estd locada em areas do empreendedor.

JA o canteiro industrial, por sua vez, estd previsto para uso em area
degradada em décadas passadas durante a implantacao da fase | da UHE GNB e
que foi objeto de recuperacido ambiental, portanto areas que ja foram
anteriormente fortemente degradadas e que apresentam atualmente vegetacao
nativa em grande parte composta por estagio inicial de regeneracao. Ainda nesta
area ocorrem alguns cursos d'dgua intermitentes e que foram em parte
canalizados durante as obras da UHE Segredo na década de 80, e que deverao ser
impactados novamente com as obras de ampliacao da capacidade de geracao pois
compodem areas dentro do canteiro industrial em que estdo previstas estruturas
de apoio as obras. Para estas areas serao estabelecidas medidas para minimizacao
de impactos no detalhamento dos programas ambientais, e caso seja identificado
a necessidade de adequacao dos elementos de drenagem na area ja impactada
pelas obras da 1? fase de instalacao da usina, serao realizadas mediante pedido de

outorga prévia e de direito.
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Notadamente, qualquer atividade que ocorra para implantaciao do

empreendimento, seja escavacao e terraplanagem, supressao de vegetacao,
implantacao de estruturas auxiliares de apoio como por exemplo as areas de
canteiro de obras, requerem elaboracdo e execucido de programas
socioambientais especificos que minimizem, reduzam ou compensem os danos
gerados pelos impactos previstos, sendo que a operacao do empreendimento esta
condicionada a desmobilizacao das estruturas de apoio do canteiro de obras e a
recuperacdo das areas degradadas e Areas de Preservacdo Permanente - APPs
durante as obras de implantacao, sendo estas objeto de acdes do Programa de

Recuperacido das Areas Degradadas - PRAD.

Referente as captacdes de agua superficial na AID, ocorrem 3 pontos de
captacao que apresentam outorga de uso para agropecudria, todos com a
finalidade de dessedentacdao de animais que nao sofrerdo interferéncia do
empreendimento, e ndo ocorre captacao de agua superficial na ADA da UHE GNB.
Em relacdo a drenagem das aguas superficiais nas imediacoes do
empreendimento, sera favorecida pelo sistema de drenagem existente, e deve
auxiliar de forma efetiva no controle dos processos de transporte e deposicao de

sedimentos proveniente das obras de implantacao.

Em relacdo a geologia na ADA, com base nos estudos e secdes
apresentados para a implantacdo da primeira fase da usina, estima-se que as
estruturas serdo assentadas sobre basaltos macicos, podendo atingir niveis de
brecha basaltica devido a proximidade do contato litolégico, o que foi confirmado
nas investigacdes complementares que foram realizadas em julho de 2024 através
de sondagens mistas e rotativa. De qualquer forma, de maneira geral os
tratamentos geotécnicos a serem aplicados sdo os convencionalmente usados
para este tipo de empreendimento, tanto para taludes em solo e/ou rocha quanto

para a escavacoes subterraneas e fundacao das estruturas de concreto.
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Quanto a exploracao de material mineral na AlD, foi identificado apenas um
processo associado a extracao de basalto, e que nao sofrera interferéncia por
parte do empreendimento, e ndo existe processo cadastrado na ADA. Conforme
Projeto Basico, os materiais de construcio (materiais terrosos e pétreos) que serdo
utilizados provem das escavacoes obrigatérias do empreendimento e nao estao

previstas jazidas de empréstimo de material.

Destaca-se que parte do volume de material rochoso proveniente das
escavacoes em rocha necessarias para os tuneis complementares subterraneos,
casa de forca e tomada d'agua serd aproveitado na central de britagem para
producao de agregado ao concreto, minimizando a volume de bota-fora
necessario e evitando a necessidade de abertura de pedreiras ou importacao de

material agregado para o local da obra.

Para os bota foras, estdo sendo priorizados locais em que os residuos de
rocha descartados acarretem minimizacao de recuperacao de passivos ambientais
e que nao gerem supressao de vegetacao nativa. Tanto o bota fora previsto para
a margem esquerda (tomada d’adgua) que contempla a disposicdo em area do
reservatorio bastante ingreme na qual nao se espera afloramento acima no nivel
da agua, quanto o previsto para a margem direita (canteiro industrial) que
contempla a disposicao junto ao leito rochoso do rio Iguacu, ficarao em parte
submersos com agua, pelo fato de se tratarem de materiais inertes, que nao
sofrem alteracdes quimicas, fisicas ou biolégicas quando em contato com a agua,

mantendo-se portanto inalterados por um longo periodo de tempo.

As influéncias dos extensivos derrames de rochas vulcanicas que se
depositaram em planos horizontais e estratificados, condicionaram as feicoes
geomorfoldgicas da area, inclusive nas imediacdes das encostas acidentadas
proximas dos rios Iguacu e Jordao, que ocorre transicao relativamente abrupta

entre os topos alongados que estdo dispostos predominantemente na parte mais
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alta do terreno e mais distantes do rios e as vertentes retilineas e concavas de
declividade elevada que caracterizam os degraus formadores dos vales regionais,
ocupando as areas de cotas altimétricas menores nas margens e vertentes mais

préximas aos cursos d'agua.

Esta intensificacao do relevo com a aproximacao da AlD se torna ainda mais
pronunciada na ADA que apresenta relevo com elevada dissecacao das vertentes,
forte ondulado e montanhoso, e ocorréncia em maior escala de solos rasos e
pouco desenvolvidos como os Neossolos que apresentam contato litico pouco
profundo e menor estabilidade das vertentes. Latossolos ocorrem em menor
proporcdo e sao condicionados ao relevo menos acidentado com baixa
intensidade de aprofundamento de drenagem, e ficam restritos as cotas elevadas
do terreno nos limites externos da ADA, geralmente associado aos topos do relevo
e cotas mais elevadas, que resulta em solos mais profundos, evoluidos e com

elevada estabilidade.

Esta situacao que favorece ao aumento da susceptibilidade a erosao ocorre
tanto em parte da AID quanto na ADA, em que os solos pouco profundos e as
encostas muito declivosas, passando dos 45% de declividade em alguns trechos,
conferem a esta area de influéncia um elevado potencial erosivo.
Aproximadamente 50,6 % da ADA é representada pelas classes muito suscetivel

e extremamente susceptiveis a erosao.

E relevante que as obras de implantacio do empreendimento alterardo o
equilibrio atual a partir da retirada da vegetacao nativa, escavacdes e modificacoes
nas vertentes e que estes locais, por sua vez, requerem atencao especial quanto a
implantacao de técnicas adequadas de estabilidade geotécnica, e atencao especial
também quanto as acdes efetivas voltadas a estabilidade de encostas, taludes e

aterros provenientes das escavacdes e terraplanagem, bem como técnicas
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efetivas para controle e remediacao dos processos erosivos previstas no Programa

de Controle dos Processos Erosivos.

Apesar da elevada susceptibilidade a erosao indicada nos mapeamentos, na
vistoria de campo realizada na ADA nao foi identificado processo erosivo
relevante de grande magnitude nas encostas no entorno do empreendimento. As
caracteristicas preponderantes para esta maior estabilidade estao associadas a
manutencao da vegetacao florestal nativa no entorno da UHE GNB, que tem
contribuido de forma efetiva na protecao e controle dos processos erosivos,
favorece a infiltracdo das aguas pluviais e diminui o escoamento superficial nas

vertentes.

Quanto ao uso e ocupacao dos solos nas areas de influéncia das obras de
ampliacdo da UHE, florestas nativas também representam a maior proporcao
tanto na All (41,7%), quanto na AlID (46,4%), e também na ADA, e sdo importantes
também as areas de agricultura anual, pastagem e/ou campos nativos e de plantios
florestais. Remanescentes florestais ocorrem nas maiores area continuas e
conectadas nas proximidades dos cursos d’agua como exemplo os rios Iguacu e

Jordao.

A Area de Influéncia Direta (AID) esta inserida dentro do bioma Mata
Atlantica e contempla a fitofisionomia da Floresta Estacional Semidecidual
Submontana em ecétono com a Floresta Ombréfila Mista Montana. As areas de
vegetacdo nativa previstas para serem suprimidas somam 15,58 ha, que estao
distribuidos entre os estagios de sucessao (5,86 ha em estagio inicial, 6,15 ha em
estagio médio e 3,57 ha em estagio avancado). A supressdo da vegetacido em APPs
ocorrerd em 5,44 ha. A Tabela 9-1 apresenta o detalhamento das areas de

supressao e estagios sucessionais.

M
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Tabela 9-1 - Areas de supressio e estagios sucessionais da vegetacio

Estagio Sucessional

Abrangéncia Inicial Médio Avancado

Hectares | Percentual | Hectares | Percentual | Hectares | Percentual

Ampliacdo da UHE 3,77 64,4% 5,66 92,1% 1,43 40,0%
Futura Estacao
Experimental de Estudos 1,35 23,0% 0,49 7,9% 0,0%

Ictiolégicos - EEEI

Linha de Transmissao e
Ampliacdo da Subestacao 0,74 12,7% 0,0% 2,14 60,0%
Segredo

TOTAL GERAL (15,58 ha) | 5,86 100,0% 6,15 100,0% 3,57 100,0%

Somadas as amostragens floristicas, fitossociolégicas e do censo dos
individuos arbodreas isolados, foram levantados 272 taxons que abrangem 79
familias botanicas. Foram encontradas 7 espécies raras, 24 espécies protegidas e
7 espécies de importincia etnobotanica. Nao foram encontradas espécies
endémicas do estado do Parana. As espécies exdticas somam 24, das quais 9 sdo

invasoras.

Sobre o inventario florestal por amostragem de parcelas, as espécies com
maior volume total e comercial foram Nectandra lanceolata (canela-amarela),
Ocotea puberula (canela-guaicd), Anadenanthera colubrina (angico-branco),
Nectandra megapotamica (canelinha), Muellera campestres (embira-de-sapo) e
Cupania vernalis (cuvata), que juntas representam 52% do volume total e 65% do
volume de tora. Os individuos mortos representam 5,1% do volume total,
enquanto as espécies exoticas (4 espécies com 48 individuos amostrados nas

parcelas) somam 1,8% do volume total.

Em relacao aos qualiquantitativos de vegetacao nativa previstas para serem
suprimidos pertencentes ao bioma Mata Atlantica, serao objetos de compensacao

ambiental através de projeto especifico balizado pela Resolucao conjunta
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Sedest/IAT N° 10/2024 publicada em julho de 2024, através da modalidade de

conservacao de area com vegetacao com caracteristicas semelhantes a da

vegetacao objeto de supressao, atendendo os critérios técnicos estabelecidos

pelo IAT.

A area que devera ser destinada pela Copel para Compensacao Florestal
esta localizada em area estratégica para restauracao da biodiversidade segundo
Nota Técnica IAT N° 001/2023, que sao areas essenciais para a manutencao dos
fluxos bioldgicos, para a formacao de corredores ecolégicos e manutencao da

estabilidade fisica do ambiente.

Outra questao que abrange a indicacao de area e aprovacao junto ao IAT
diz respeito a realocacdo da Estacao Experimental de Estudos Ictiolégicos. Em
funcao da localizacdo da nova tomada d’dgua e construcao das estruturas para o
projeto de ampliacao da UHE GNB, a EEEI precisara ser realocada para nova area,

causando interferéncia nas atividades atualmente em operacao.

Portanto, levando em consideracdo que a estacao possui carater de
mitigacao e compensacao ambiental como condicionante da Licenca de Operacao
da UHE GNB, desenvolvendo acbdes de reproducao de espécies nativas e
repovoamento de peixes, contribuindo para a manutencdo das populacoes
naturais e do estoque pesqueiro dos reservatorios, sua relocacao ocorrera de
forma a nao interromper as atividades da EEEIl, e deverd possuir as mesmas

estruturas ja existentes com algumas melhorias.

Desta forma, visando acompanhar as interferéncias citadas no paragrafo
anterior, foi previsto o Programa de Realocacao da EEEI, que devera ser projetada
para atender integralmente o Plano de Trabalho condicionado na Licenca de

Operacao da UHE GNB.

Apds prospeccao de areas que atendam aos requisitos para instalacao da

nova EEEI, optou-se por realoca-la para a area adjacente a barragem da PCH
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Derivacao do Jordao, em local usado como canteiro de obras durante a construcao

da PCH, e sua escolha teve como premissa o uso preferencial de areas em estagios
iniciais de recuperacao ambiental, minimizando a supressao de vegetacdo em

areas em estagio mais avancado.

Quanto aos residuos que deverao ser gerados, tanta os provenientes das
demolicbes das estruturas e limpeza das areas da Estacdo Experimental de
Estudos Ictiolégicos (EEEI), quanto do projeto como um todo, deverao ser
devidamente classificados, conforme resolucdes CONAMA 307/2002 e
431/2011, e destinados conforme Projeto de Gerenciamento de Residuos da
Construcao Civil (PGRCC) a ser elaborado pela empreiteira responsavel pelas
obras, buscando manter os indices de monitoramento ambientais adequados

durante as obras.

Outro Programa previsto para acompanhamento das acdes resultantes das
obras é o do Monitoramento da Qualidade da Agua do rio Iguacu, que dever3
monitorar eventuais mudancas acarretadas pelas obras nas dguas do rio, como por
exemplo a implantacdo das ensecadeiras de montante (tomada d'agua) e de
jusante (casa de forca), e respectivas remocoes, que resultam na producido de
sedimentos que sdo carregados em suspensao pelas aguas dos rios, e depositados

em locais de dguas mais calmas.

Para melhor acompanhamento deste impacto em termos quantitativos e
qualitativos decorrente das obras de implantacao, foi realizado em julho de 2024
uma campanha para coleta e caracterizacao hidrossedimentoldgica a jusante da
UHE GNB, para servir de padrao de comparacao com o periodo pds obras, além
do que a qualidade da agua do reservatério da UHE GNB vem sendo monitorado

de maneira sistematica desde 2004, contando com 4 pontos amostrais.

Considerando os resultados analiticos obtidos ao longo do periodo de

amostragem mais recente (2019 a 2023), praticamente todos os parametros
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fisicos, quimicos e bioldgicos para agua superficial apresentaram concentracoes

dentro dos limites estabelecidos pela Resolucao CONAMA n° 357/2005 para

corpos de agua da Classe 2, o que aponta para uma boa qualidade da agua.
Entretanto, valores em desacordo com os limites estabelecidos pela legislacao, em
algum momento, foram verificados para fésforo total, coliformes termotolerantes,

nitrato, demanda bioquimica de oxigénio, pH e oxigénio dissolvido.

Os desvios que porventura ocorram sao identificados através dos relatoérios
de monitoramento, e sdo oriundos de fatores alheios ao controle da Copel. Eles
sao devidamente disponibilizados ao Instituto Agua e Terra - IAT para avaliacio e
adocao de eventuais medidas cabiveis, conforme necessidade. Para as
concentracoes de fdsforo total, a desconformidade, normalmente indicando
poluicao por fertilizantes usados na agricultura, ou dejetos humanos e de animais,
e as violacoes das concentracdes de coliformes termotolerantes (E. coli), com
ocorréncia apenas em algum momento, certamente estda associado a dejetos
domeésticos ou de pecuaria, pois nas margens destes rios predomina este tipo de

atividade.

De qualquer forma, de acordo com os valores de IQA - indice de Qualidade
da Agua, o trecho de montante da UHE GNB pode ser considerado de BOA
QUALIDADE (valor médio de 79), assim como o trecho de jusante (valor médio de
76).

Considerando as caracteristicas de qualidade da agua apresentadas acima,
as obras de ampliacido da capacidade de geracido da UHE GNB, irdo afetar
pontualmente a qualidade, principalmente no momento de implantacdo das
ensecadeiras e a sua remocao, causando um aumento na turbidez, o que nao deve

acarretar mudanca na classificacdo do corpo hidrico.

Reforcamos que a ampliacao da capacidade de geracao de energia da UHE

GNB nao ira acarretar alteracao da area do reservatério pelo fato de ndo haver
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alteracao nos niveis minimo e maximo operativos e tampouco no nivel maximo

maximorum.

Também é relevante que a analise quanto as alteracoes esperadas a partir
da implementacdao de novas unidades geradoras na UHE GNB, resultado de
simulacdes a partir de um modelo matematico de otimizacdao que abrange o SIN
em escalas mensais, para o horizonte de 5 anos a frente, envolvendo todo o
histérico de vazoes registrado, considerando ainda o balanco hidrico para os
reservatorios da UHE GBM (Foz do Areia), UHE GNB (Segredo) e UHE Salto
Santiago, se verificou que a operacao dos reservatorios analisados é viavel para
todas as simulacoes apresentadas, nao resultam em alteracao nos niveis minimo
e maximos normais, tampouco no nivel maximo maximorum. Nao ha alteracao na
area do reservatério e ndo sendo observadas alteracoes significativas na variacao

do nivel de agua do reservatério dentro dos limites operativo.

A ictiofauna vem sendo monitorada ao longo dos anos na UHE GNB.
Considerando os estudos entre 2020 e 2023, pode-se afirmar que os indices da
comunidade de peixes mostraram um ambiente em equilibrio de forma geral e os
valores de equitabilidade e diversidade de espécies apresentaram-se muito
proximos ao longo dos anos considerados. A espécie Steindachneridion
melanodermatum foi a Unica classificada como em perigo de extincdo segundo o
status de vulnerabilidade da IUCN. Destaca-se que esta espécie é objeto de
repovoamento realizado pela Copel na bacia do rio Iguacu. Do total das espécies
capturadas, 30,8% sao endémicas da bacia do rio Iguacu, duas espécies exdticas
(Coptodon rendalli e Oreochromis niloticus) e 51,3% espécies nativas de ocorréncia
ampla em outras bacias da regidao neotropical. A avaliacao reprodutiva apresentou
valores superiores a 50,0% dos individuos em atividade reprodutiva e entre os
locais as proporcoes dos diferentes estaddios de maturacdo nao apresentaram
grandes diferencas entre si, indicando que o ambiente se encontra em equilibrio e

proporciona as mesmas condicoes para toda comunidade.

o
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De maneira geral, a ampliacao da capacidade de geracao da UHE GNB nao

resultarda em impactos significativos a ictiofauna, uma vez que o ambiente nao
sofrera drasticas alteracoes de nivel durante as obras ou mesmo na operacao.
Entretanto, especial atencao deve ser dada ao resgate de peixes durante certas
etapas da obra como drenagem do circuito hidraulico e formacao de ensecadeiras,

ja que peixes poderao ficar retidos nos recintos formados.

Ainda em relacao a ictiofauna, serd necessaria a execucao de escavacoes
subaquaticas através de detonacdes na regiao do Canal de Aducao, o que pode
acarretar danos a ictiofauna. A fim de evitar impactos a fauna aquatica serdo
realizadas técnicas de afugentamento na area préxima ao desmonte de rochas
previstas no Subprograma de Afugentamento da fauna Aquatica durante as

Detonacoes Subaquaticas.

Na UHE GNB ja foram detectados alguns exemplares de mexilhao dourado
nos filtros do sistema de resfriamento da usina. Desta forma, existe a possibilidade
de ocorrer a proliferacdo nas novas tomadas d’dgua previstas no projeto de
ampliacao da UHE GNB, razao pela qual o projeto inclui um sistema para injecao
de produto para controle de incrustacdo e um Subprograma de Prevencao,

Controle e Monitoramento do Mexilhao-Dourado.

Na area de estudo ocorrem remanescentes florestais em estagios médio e
avancado, em especial os localizados em vertentes mais declivosas, nestes locais
ocorre uma fauna mais sensivel e estendica. Entre as espécies dependentes da
qualidade do ambiente podemos citar os mamiferos de grande porte, que
necessitam de areas maiores e em bom estado de conservacao. No grupo dos
pequenos mamiferos, em funcao das caracteristicas ecoldgicas de crescimento
populacional, estratégias locomotoras e de forrageamento, algumas espécies sao
menos resilientes as alteracdes ambientais, e por isso reagem rapidamente de

forma positiva ou negativa as mudancas do ambiente (NICOLA, 2009). Em relacio
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a avifauna, a espécies mais sensiveis com necessidade de ambientes florestais em

bom estado de conservacdao pertencem principalmente as familias Tinamidae,
Ramphastidae, Picidae e Psittacidae. Sobre a herpetofauna, a fragmentacao e o
isolamento dos ambientes naturais, especialmente os florestais, podera ocasionar
uma reducao na diversidade local. Entre os Meliponideos, as espécies da Tribo
Meliponini (abelhas sem ferrdo) exigem condicoes ambientais equilibradas para

manterem suas populacoes viaveis.

Quanto ao aspecto socioecondémico, trata-se de uma regiao cujo processo
de ocupacdao remonta ao século XVII e atravessa os prolongados ciclos
econdmicos do ouro, do tropeirismo, da erva-mate e da madeira, tendo sua
organizacao do espaco vinculada a atividades econ6micas tradicionais, de cunhos
extensivo e extrativo, concentradas nas vastas areas de campos naturais. Ou seja,
o desenvolvimento da regidao esteve sempre associado a exploracao de algum

recurso da natureza, consumada de forma predatdria e rudimentar.

A juncao de todas essas caracteristicas, fundada sobre bases econémicas
de baixo dinamismo, junto com auséncia de vias de comunicacao funcionou, por
um longo periodo, como um mecanismo de entrave a integracao viaria da regiao
com outras areas do Estado. Depois de muitas décadas estagnada, entre 1970 e
1980 a regiao experimentou a mais alta taxa de crescimento populacional do
interior do Estado, mas depois voltou a perder populacao, atrelado a um forte

componente migratério.

Nesse processo, merece destaque a Vila Copel (formalmente constituida
pelos bairros Jardim Europa, Jardim Oceania e Jardim América), criada
originalmente para abrigar trabalhadores da Copel para apoiar a construcdo da
UHE GNB - Fase |, e atualmente serve parcialmente de residéncia a prestadores
de servicos, professores e o trabalhadores que atuam usina. Pelo Censo

Demografico de 2010, residiam no local um pouco mais de 1400 habitantes.
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Os municipios de Mangueirinha, Reserva do Iguacu e Foz do Jordao, que

compdem a All, ocupam 1.908,2 km2 do territério paranaense somados, o
equivalente a 0,95% da area do Estado, mas com a populacao total de apenas
23.156 habitantes, equivalente a 0,2% da populacao paranaense. Tratam-se de
municipios classificados pelo IBGE de Centros Locais, que é a menor faixa de
hierarquizacao entre os municipios. Nas ultimas décadas, esses municipios tém
perdido populacao economicamente ativa que se desloca para centros maiores em

busca de trabalho.

Diante desse quadro, em que a PEA esta abaixo da média estadual, a taxa
de ocupacao dos residentes locais é até maior que a média estadual. Entretanto,
apresentam renda per capita menor. Ou seja, tém menos gente sem ocupacao,

mas recebem salarios menores.

Nesse aspecto, a obra de ampliacao da UHE GNB tem muito a agregar, ja
gue com previsao de empregar entre 500 e 600 trabalhadores, podera gerar um
incremento da economia local através do chamado efeito-renda do
empreendimento, que se refere a transformacao da renda desses trabalhadores,

gue tendera a movimentar a economia, ampliando a arrecadacao municipal.

Durante as obras, podera ocorrer a incidéncia de doencas que acometem
tanto os trabalhadores das obras quanto a populacdo do entorno, e geracao de
residuos e efluentes, vindo a prejudicar a saude das pessoas envolvidas direta e
indiretamente na obra, sendo fundamental, além do ambulatério na obra, a
implantacdo de programas socioambientais voltados ao monitoramento dos
indicadores sociais e gerenciamento dos efluentes gerados na obra, como por

exemplo o Programa de Gerenciamento dos Efluentes que sera implantado.

Quando se constréi um empreendimento desse porte, é desenvolvida uma
série de acoes para recuperacao ambiental da area préxima ao projeto e recursos
privados sdo disponibilizados para cumprir com as exigéncias estipuladas pelo
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orgao ambiental responsavel pela fiscalizacao do empreendimento. Desta forma,

€ possivel compatibilizar as responsabilidades do empreendedor, no que tange as
condicionantes para a implementacdao do empreendimento, com as acdes
governamentais criadas para solucionar as caréncias da regiao de insercao do
empreendimento e suscitar o desenvolvimento econdémico e social dos municipios
e da populacao ali residente. A compatibilizacao de interesses dos setores publico
e privado devera levar em consideracdo os limites orcamentarios do
empreendedor e a aplicacao de recursos em medidas e projetos que tenham
relacido direta com o empreendimento, seus impactos ambientais e a natureza do

empreendimento a ser implementado.
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10. IMPACTOS AMBIENTAIS

A andlise dos impactos ambientais refere-se a identificacido e valoracao dos

provaveis impactos ambientais associados a implantacdo e operacdo de um

empreendimento.

Por impacto ambiental estd sendo considerada a definicdo da Resolucao

CONAMA 001/86:

“Qualquer alteracdo das propriedades fisicas,
quimicas e biolégicas do meio ambiente, causada por
qualquer forma de matéria ou energia resultante das
atividades humanas que, direta ou indiretamente, afeta os
seguintes aspectos: a) a saude, a seguranca e o bem estar da
populacdo; b) as atividades socioeconémicas e
socioambientais; c¢) a biota; d) as condicoes estéticas e
sanitdrias do meio ambiente; e) a qualidade dos recursos

ambientais”

Desta forma, o presente capitulo apresenta o progndstico da qualidade
ambiental futura nas areas de influéncia do projeto de ampliacdo da UHE GNB,
considerando os potenciais impactos previstos e avaliados, propondo ainda a

adocao de programas ambientais para minimizar ou compensar tais impactos.

10.1 METODOLOGIA DE IDENTIFICACAO E AVALIACAO DOS
IMPACTOS AMBIENTAIS
A andlise de impactos ambientais do projeto de ampliacdo da UHE GNB foi
realizada de forma interdisciplinar, a partir de reuniées com a equipe técnica
envolvida, visando atender a todas as diretrizes de avaliacio ambiental dispostas

na legislacao especifica, com foco sobre os meios fisico, bidtico e socioeconémico.
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e Descricao do Impacto

Para a determinacao dos impactos, partiu-se do diagndstico ambiental da
regiao e interferéncia desde a fase de planejamento, passando pela construcao
(implantacdo) até a entrada em operacdo. Procurou-se verificar as alteracoes
relacionadas a cada aspecto (ou causa), ou seja, os elementos ou produtos
associados ao empreendimento que possam interferir ou modificar os processos

naturais ou sociais.
e Valoracao dos Impactos

Para valoracdo para andlise quantitativa dos impactos socioambientais foi
utilizada metodologia da UFPR proposto por Pimenta et al. (2014), que estabelece
a significancia dos impactos associados a probabilidade de ocorréncia. De forma a
ajustar a metodologia para a realidade do presente empreendimento em andlise
alguns atributos tiveram os critérios ajustados. Assim, para a interpretacao,
classificacao e valoracao dos impactos ambientais, foram adotados os seguintes

critérios para cada atributo apresentados no Quadro 10-1.

Quadro 9-1: Atributos considerados para valoracdo dos impactos ambientais do empreendimento

=

Atributos Descricao Valoracao Descricao
1 Imediata - até 5 anos apds
. L ) instalacdo
Tem:orall_dade/ Per5|stenf:|a dobl.mpfcacto no 2 Curta - entre 5 e até 15 anos
uracao melo ambiente 3 Média - de 15 a 30 anos
4 Longa - superior a 30 anos
Potencialidade Possibilidade de tornar esse 1 Nao potencializavel
(apenas para . X it ind )
impacto +) IMPacto positivo ainda maior 2 Potencializavel
Reversicade | Lol e e |
(apenas para q . . .. P . 2 Atenudvel
. a condicao pré-existente a
impacto -) intervencio 3 Irreversivel
Intensidade do impacto em 1 Pequena
face de um determinado 5 Médi
Magnitude fator ou area de ocorréncia, edia
c9n5|detanfjo a quragao e 3 Grande
importancia do impacto
»)
_-F—___._p-_— e
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Atributos Descricao Valoracao Descricao
1 Area Diretamente Afetada
Avalia a extensao espacial ] (ADA)
Abrangéncia dos impactos sobre os 2 Area Influéncia Direta (AID)
recursos ambientais 3 Area Influéncia Indireta (All)
4 Regional
, 1 Baixa
Probabilidade E a probabilidade de o -
PO 2 Média
de ocorréncia evento ocorrer
3 Alta

Fonte: Adaptado de Pimenta et al. (2014).

O método utilizado propdoe a seguinte escala de avaliacido dos Graus de

Impacto de uma atividade ou empreendimento:
Grau de Impacto = Significancia x Probabilidade de Ocorréncia Eq. (1)

Onde a significancia é calculada pela somatéria dos valores dos parametros
de temporalidade, reversibilidade, magnitude e abrangéncia, e o “Impacto” é o
produto entre a probabilidade de ocorréncia e a significancia, conforme equacao

a seguir (PIMENTA et al, 2014).
Significancia=Temporalidade+Reversibilidade+Magnitude+Abrangéncia Eq. (2)

A partir destas férmulas, pode-se classificar os graus de impacto nos
D) I (§

diferentes meios como “fraco”, “moderado” ou “forte”, conforme escala de valores

apresentada na Tabela 10-1, que em funcao da natureza podera ser positivo ou

negativo.
Tabela 9-2: Classificacdo dos graus de impacto conforme valoracao.
Grau de Impacto Escala numérica
Fraco 4a14
Moderado 15a28

Fonte: Adaptado de Pimenta et al. (2014).
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e Natureza

Cada impacto foi classificado quanto a sua natureza em:

Positiva: quando gera beneficios ao ambiente ou a algum segmento da

sociedade local ou regional;

Negativa: quando é prejudicial ao meio ambiente ou a segmento da

sociedade local ou regional.
¢ Interacao do Impacto

A interacdo de cada impacto com os demais identificados visa observar
quais impactos sdo primarios e quais sdo as consequéncias de algum outro

associado.

Quando houver efeitos sinérgicos de impactos negativos, sera efetuada
uma andlise visando adequar eficientemente as medidas mitigadoras e
compensatorias e os programas e planos ambientais que devam ser implantados,
procurando evitar uma futura aplicacdo de recursos em acdes que atendam
apenas parte dos problemas. Da mesma forma, através da identificacdo da
interacao entre diferentes impactos positivos, poderao ser elaboradas medidas,
programas ou planos que atuem conjuntamente de modo a potencializar os efeitos

positivos, otimizando a aplicacdo de recursos.

¢ Medidas, programas e planos

Refere-se a interacdo de medidas, programas e/ou planos para controle,
mitigacdo ou compensacdo de impactos negativos, ou ainda para potencializacdo
de impactos positivos, conforme cada caso. Para cada impacto serdo citados

medidas, programas e planos a ele relacionados e descritos no capitulo 11 de

Programas Ambientais.

A
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10.2 ANALISE DOS IMPACTOS AMBIENTAIS DIAGNOSTICADOS

Os impactos ambientais diagnosticados sobre os meios fisico, bidtico e

socioecondmico sao descritos a seguir, e a andlise detalhada de cada um deles visa
subsidiar a implantacdo de medidas e programas que possam potencializar os
impactos positivos e atenuar os impactos negativos e seus efeitos em termos

ambientais e socioeconémicos.

Conforme descrito anteriormente, a identificacio e valoracao dos impactos
socioambientais foi elaborada por equipe de profissionais com experiéncia nas
respectivas areas de atuacdo (meio fisico, bidtico e socioeconémico), com busca
de consensos a partir de avaliacdes sobre diferentes pontos de vista, baseada nas
informacdes, evidéncias e Vvistorias técnicas realizadas na regido do

empreendimento.

Ao final da descricdo detalhada dos impactos, é apresentado um Quadro
relacionando todos os impactos e seus respectivos atributos, e aplicacdo da matriz

de valoracao dos impactos ambientais da area do estudo.
10.2.1 Geracao de Residuos de Escavacao
e Descricao do impacto

A ampliacdo da capacidade instalada da UHE GNB implica na construcao
de um novo circuito hidraulico de geracao, composto pelas seguintes estruturas:
canal de aducdo, tomada de agua, tuneis forcados, casa de forca, canal de fuga,
ensecadeiras e ponte de servico. Abrange também a construcdo de uma linha de
transmissdo para integracdo da usina ao sistema interligado e ampliacdo da
subestacdo Segredo, assim como a relocacdo da Estacao Experimental de Estudos

Ictiolégicos (EEEI) localizada na regiao do canal de aducao.

Para a construcdo do empreendimento serdo implantadas estruturas de

apoio como o canteiro industrial, canteiro administrativo, areas de vivéncia, areas
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de bota-fora previstos para a margem direita e esquerda e a linha de transmissao

devera ser composta por quatro estruturas metéalicas com uma extensao de 1,5
km e faixa de serviddo de 60 metros (30 metros para cada lado do eixo da LT).
Para a construcao da linha de transmissao o canteiro de obras sera compartilhado
com o canteiro de obras da usina, dada a breve duracao da obra da LT diante de

toda a obra.

Para ampliacio do empreendimento estdo previstos os seguintes
quantitativos relacionados as escavacoes (Tabela 10-2), conforme dados obtidos

do Projeto Basico de Ampliacdo de Capacidade Instalada da UHE GNB

(COPEL,2024).
Tabela 9-3: Resumo de Utilizacdo dos Materiais Escavados.
MATERIAL MATERIAL BOTA- JAZIDAS
MATERIAL SALDO
ESCAVADO UTILIZADO FORA PEDREIRA
SOLO 120.328,00 88.356,80 31.971,20 31.971,20 -

ROCHA 1.001.010,00 668.571,75 332.438,25 | 332.438,25 -
TOTAL 1.121.338,00 756.928,55 364.409,45 | 364.409,45 -

Fonte: Projeto Basico Ampliacdo UHE GNB (COPEL,2024).

Grande parte do material escavado deverd ser utilizado nas obras de
implantacdo do empreendimento, sendo que os materiais terrosos serao aplicados
nas ensecadeiras e os materiais pétreos para a producado de concreto, e ndo esta
previsto utilizacdo de jazidas ou pedreiras para fornecimento de material. Quanto
ao destino do material escavado que ndo sera utilizado nas obras de ampliacdo da

UHE GNB serao os bota-foras.

As escavacoes demandam ampla movimentacdo de material nas areas de
influéncia do empreendimento, gerando interferéncia na topografia local, no canal
escavado e na composicao da paisagem natural. Na ampliacdo da UHE GNB

ocorrerao trés tipos de escavacoes:

o
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a) Escavacdo Comum - 120.328,00 m?;

b) Escavacdo em Rocha a Céu Aberto - 811.054 m®;
c) Escavacdo em Rocha Subterrdnea - 189.956,00 m®.

Por escavacdo comum entende-se todas as escavacOes que nao se
classificam como escavacao em rocha. No caso da UHE GNB serdao executadas
nas camadas superficiais do solo até encontrar as rochas e ocorrerdo em maior
escala no canal de aducdo e na tomada d'agua. Os volumes de escavacoes
obrigatérias em rocha ocorrerdo em diversos locais e os maiores quantitativos
estio associados ao canal de aducdo, tomada d’'agua e casa de forca e serdo bem

superiores as escavacoes em solos.

Apesar da quantidade elevada de material gerada nas escavacoes, como
forma de minimizar as distancias de transporte e deposicao, foram indicadas duas
areas de bota fora, préximas aos respectivos locais de geracdo. Para destinacao
do material proveniente da tomada d’agua e canal de aducdo esta previsto bota
fora submerso adjacente as estruturas, junto a margem esquerda do reservatoério
na area do canteiro de obras. Para o material proveniente da casa de forca esta
previsto bota fora na margem direita, na area do canteiro industrial, adjacente ao
local usado como bota fora durante a construcao original do empreendimento, e
prevista implantacdo de ponte de servico sobre o rio Iguacu para encurtar a
distancia de transporte do material, conectando diretamente a casa de forca

complementar ao canteiro industrial e bota fora.

Quanto aos volumes, o bota-fora estimado para a pilha da margem direita
é de 315.000 m® com platé de cerca de 25.000 m? na El. 520,00 m. O volume de
bota-fora a ser lancado no reservatério estd estimado em 50.000 m°, o que
corresponde a menos de 0,002% do volume do reservatério da UHE Segredo
(3.010,6 hm?).
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As escavacoes deverao ser equacionadas no tempo, de forma a permitir
uma melhor utilizacao do material escavado, minimizando-se assim as quantidades
de solo e de rocha a serem dispostas em locais temporarios ou permanentes, os

bota-foras.

Uma questao relevante no que tange a reducao na geracao de residuos no
caso especifico da ampliacdo da UHE GNB em relacao as obras convencionais de
geracao de energia é que serao utilizados acessos existentes, pavimentados e que
nao demandam melhorias, e oferecem 6timas condicoes de transito e rodagem
independente das condicdes climaticas. A excecao quanto a abertura de novos
acessos ocorrera de forma pontual, como por exemplo o acesso provisério para
implantacao da Linha de Transmissao de energia na margem direita, que em parte
deverd ser melhorado o acesso existente e em parte estd prevista abertura de
novo caminho, preferencialmente dentro da faixa de servidao administrativa da
LT.

¢ Interacao com outros impactos

Este impacto é decorrente da obra e poderd ocasionar os impactos de
“Instalacdo ou Aceleracido de Processos Erosivos no Local da Obra” e “Aumento

da Carga de Sedimentos nas Aguas do Rio Iguacu”.

Tabela 9-4: Geracao de Residuos de Escavacao.

ATRIBUTO DESCRICAO

NATUREZA Negativa

TEMPORALIDADE/DURACAO Imediata

REVERSIBILIDADE Atenuavel

MAGNITUDE Média

ABRANGENCIA ADA

PROBABILIDADE DE OCORRENCIA Alta

MEDIDAS, PROGRAMAS E PLANOS Programa de gestdo ambiental
Programa de controle de processos erosivos
Programa de recuperacio de areas degradadas
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10.2.2 Instalacao ou Aceleracao de Processos Erosivos no Local
da Obra

e Descricao do impacto

Pelo fato das obras de ampliacao da capacidade de geracao da UHE GNB
envolverem movimentacao de material em funcao das operacdes de escavacao,
terraplanagem, implantacao da via de acesso, e também devido a retirada da
cobertura vegetal, ocorre a exposicao direta dos solos aos fatores climaticos
(principalmente a chuva), o que favorece a instalacdo e/ou a aceleracdo de

processos €rosivos.

Simplificadamente, o processo de erosao consiste na desagregacao das
particulas de solo pela acdo de impacto das gotas da chuva diretamente na sua
superficie ou pelo escoamento através de enxurradas, o transporte das mesmas
pela acao de movimento do escoamento superficial e, finalmente, a deposicao do
material que foi desagregado e transportado em algum ponto na superficie do
terreno (FAVARETTO et al., 2006).

Este impacto esta associado de forma mais relevante a fase de construcao
do empreendimento, quando serao realizadas atividades que envolvem grandes
movimentacdes de solo e rocha e execucao dos cortes e aterros para implantacao
das estruturas civis do novo circuito de geracdo e da linha de transmissao e
subestacao, e estruturas de apoio previstas no canteiro de obras, e areas de bota-

fora.

Estas areas as quais estao previstas alteracoes significativas, devido ao fato
gue as escavacoes modificam o equilibrio geotécnico dos materiais, e alteram as
caracteristicas fisicas dos solos, como por exemplo a textura, porosidade e
permeabilidade, interferindo na suscetibilidade a erosao, requer atencao especial

ao longo da fase de construcao do empreendimento.

M
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De acordo com Mapa GNB - Susceptibilidade a Erosao dos solos na ADA,
0 que se Vé ¢ a intensificacao dos fatores relevantes quando se aborda o tema
erosao das vertentes, que é a incidéncia de solos rasos e menos desenvolvidos e
as encostas muito declivosas, passando dos 45% de declividade em alguns
trechos. Aproximadamente 88,6 % da area é representada pelas classes muito
suscetivel a erosdo, moderadamente susceptivel e extremamente susceptivel
juntas, sendo que individualmente estas classes apresentam 46,1 %, 38,0 % e 4,5
%, respectivamente. Ocorre ainda na ADA 10,5 % de solos pouco susceptiveis a

erosao e 0,9 % de solos nao susceptiveis.

Uma vez que as obras de implantacaio da UHE GNB acarretam o
desenvolvimento de processos erosivos de proporcoes variaveis, é de
fundamental importancia a utilizacdo de técnicas que visem a prevencao e o
controle deste processo. Sabe-se que a erosdo constitui um dos principais fatores
responsaveis pela degradacdo do solo e proporciona efeitos negativos com
relacdo aos recursos hidricos, ja que uma das suas consequéncias é justamente o
aumento do transporte de sedimentos das margens para o rio, que pode levar ao

assoreamento do corpo hidrico.

A prevencao e o controle quanto a ocorréncia deste impacto devem ser
feitos desde o inicio das atividades voltadas a implantacao da obra, pois é evidente
gue, nas situacoes em que nao forem adotadas as praticas conservacionistas
adequadas, maiores serao as consequéncias da erosdo. APPs de cursos d’agua que
porventura ocorrerem intervencoes requerem execucao de técnicas de controle
especificas devido a fragilidade destes ambientes, buscando evitar agravamento
deste impacto através do carreamento de material junto aos recursos hidricos e

ocorréncia de assoreamento.

Na fase de operacdo do empreendimento este impacto se torna menos

relevante, mas ainda assim requer acoes efetivas de controle e estabilizacdo das
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areas que porventura nao apresentarem estabilidade. Também é relevante nesta
fase o monitoramento efetivo dos locais mais propensos a ocorréncia de
processos erosivos, como por exemplo o sistema de captacao, drenagem e
dispersao das aguas pluviais, os taludes e as encostas com maior declividade e as

areas que apresentarem solos sem cobertura vegetal.

A instalacdo ou aceleracao de processos erosivos € um impacto de natureza
negativa e apresenta probabilidade de ocorréncia alta. E necessario pontuar que,
apesar do processo erosivo propriamente dito se concentrar apenas na Area
Diretamente Afetada - ADA, pode ocorrer transporte de material e deposicao na
Area de Influéncia Direta, portanto como area de abrangéncia foram considerados
ADA e AID. Em relacao a possibilidade de controle, para obras de infraestrutura
do porte em questao, ndo é plausivel consideramos como um impacto evitavel, no
entanto, é possivel ser atenuado através da adocao de medidas ou programas
adequados, principalmente na fase de implantacao do empreendimento, podendo
inclusive ser reversivel em muitos casos, e apresentar duracao imediata no meio

ambiente, que contempla duracao de até no maximo 5 anos apés a ocorréncia.
¢ Interacao com outros impactos

Este impacto é ocasionado por “Geracdo de Residuos de Escavacao”, e
“Supressdao da Vegetacdo para a Implantacido do Empreendimento” e podera

ocasionar “Aumento da Carga de Sedimentos nas Aguas do Rio Iguacu’”.

Tabela 9-5: Instalacdo ou Aceleracao de Processos Erosivos no Local da Obra.

ATRIBUTO DESCRIGAO
NATUREZA Negativa
TEMPORALIDADE/DURAGAO Imediata
REVERSIBILIDADE Atenuavel
MAGNITUDE Média
ABRANGENCIA ADA/AID
PROBABILIDADE DE OCORRENCIA | pjta
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ATRIBUTO DESCRICAO

MEDIDAS, PROGRAMAS E PLANOS Programa de gestdo ambiental
Programa de controle de processos erosivos
Programa de recuperacio de areas degradadas

10.2.3 Aumento da Carga de Sedimentos nas Aguas do Rio
Iguacu

e Descricao do impacto

Em funcao da movimentacao de solos e de rochas nas obras de ampliacao
da UHE GNB (principalmente pela implantacdo e retirada das ensecadeiras de
montante e jusante para construcado das estruturas civis da tomada d’agua e da
casa de forca), existe a tendéncia de um aumento no aporte de sedimentos em
direcao aos corpos d’agua, provocando a turbidez e, caso ndo seja controlado, até
o assoreamento pontual de trechos do rio Iguacu, podendo assumir dimensoes
localizadas, geralmente vinculadas as épocas de maior precipitacao, quando o

proprio rio aumenta sua carga de sedimentos transportados ao longo da bacia.

Esse maior volume de sélidos em suspensao no rio lguacu pode ocorrer
também devido as consequéncias da erosao do solo, e consequente transporte
repentino de quantidade relevante de material proveniente do canteiro de obras
em eventos de precipitacao pluviométrica, que poderao causar o carreamento de
sedimentos para o rio, alterando os padrdes de qualidade da agua, principalmente
devido ao aumento da turbidez. O aumento da turbidez constitui uma
caracteristica fisica diretamente ligada ao comportamento dos peixes e demais

organismos aquaticos (comunidade hidrobioldgicas).

O assoreamento de porcoes do leito do rio pode provocar ainda o
soterramento localizado da fauna benténica e de ovos de peixes, acarretando
perda de individuos no trecho afetado, além de alteracées nas comunidades de
plantas aquaticas que porventura vivem aderidas as rochas das corredeiras
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pontuais sazonais existentes nas imediacoes da casa de forca. Também as

comunidades faunisticas que se alimentam de organismos aquaticos poderao ser
afetadas, principalmente no caso das aves que se alimentam de invertebrados e

peixes.

O aumento na carga de sedimentos do rio lguacu esta diretamente
relacionado a fase de implantacao do empreendimento, sendo que o fato de ja
haver reservatorios estabelecidos tanto a jusante (UHE Salto Santiago) quanto a
montante (UHE Foz do Areia) da drea do canteiro de obras, a tendéncia é que
estes volumes expressivos de agua em ambiente |énticos promova a retencao dos

sedimentos na area dos reservatorios.

Considerando as caracteristicas de qualidade da agua apresentadas ao
longo do monitoramento realizado entre 2019 e 2023, os parametros avaliados
segundo Resolucao CONAMA n° 357/2005 indicam o rio Iguacu como corpo de
agua da Classe 2, o que aponta para uma boa qualidade da agua. Os
monitoramentos indicam também que as obras de ampliacdo da capacidade de
geracao da UHE GNB, irdao afetar pontualmente a qualidade, principalmente no
momento de implantacdo das ensecadeiras e a sua remocao, causando um
aumento na turbidez, o que ndo deve acarretar mudanca na classificacao do corpo

hidrico.
¢ Interacao com outros impactos

Este impacto é ocasionado pelas “Geracdo de Residuos de Escavacdo”
durante as obras. Poderd ser potencializado pelos impactos de “Instalacdo ou
Aceleracao de Processos Erosivos no Local da Obra” e “Supressao da Vegetacao

para Implantacdo do Empreendimento”.

Tabela 9-6: Aumento da Carga de Sedimentos nas Aguas do rio Iguacu.
ATRIBUTO DESCRICAO

NATUREZA Negativa

M
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ATRIBUTO DESCRICAO
TEMPORALIDADE/DURAGCAO Imediata
REVERSIBILIDADE Atenuavel
MAGNITUDE Pequena
ABRANGENCIA All

PROBABILIDADE DE OCORRENCIA Média

MEDIDAS, PROGRAMAS E PLANOS Programa de gestdao ambiental
Programa de controle de processos erosivos
Programa de recuperacdo de areas degradadas

10.2.4 Contaminacio do Solo e Aguas
e Descricao do impacto

A poluicao direta ou indireta causada pelo homem, que provoca um efeito
negativo no equilibrio dos recursos naturais e pode causar danos a saude humana,
seja através da poluicdo do solo ou das aguas, pode vir a ocorrer na fase de
construcao da UHE GNB.

Incluem-se nesta categoria todos os residuos sélidos, como lixo comum,
residuos industriais, esgotos sanitarios e efluentes de operacdes industriais e de
lavagem de equipamentos, que possuem potencial de causarem poluicdo caso
sejam indevidamente tratados ou destinados. As oficinas e dreas de manutencao
de maquinas e veiculos geram diversos residuos como estopas com odleo,
embalagens vazias, pneus, baterias, filtros de ar e 6leo, entre outros que requerem
reciclagem ou destinacdo final adequada, além do armazenamento seguro antes e

depois do uso.

A central de concreto também requer cuidados especificos, principalmente
pela lavagem dos caminhdes betoneiras e descartes de restos de concreto e
corpos de prova. No caso de indevidamente dispostos podem vir a causar poluicao
dos solos e recursos hidricos pela acdo do cimento e aditivos utilizados na mistura,
sendo necessario realizar a sedimentacao de efluentes antes da descarga com
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posterior descarte em local apropriado, bem como descarte correto ou

reutilizacao de embalagens e aditivos.

Demais areas destinadas ao armazenamento temporario de residuos
perigosos, como por exemplo estocagem de explosivos, tanques aéreos de
armazenamento de combustiveis e outras substancias téxicas ao meio ambiente
requerem cuidados especificos conforme a utilizacdo que venham a ter, devendo
estar sempre bem localizadas e sinalizadas dentro do canteiro de obra, atendendo
a legislacao especifica e normas técnicas existentes. Como medida preventiva, tais
equipamentos devem ser dotados de sistemas de controle confidveis (bacias de
captacdo) para contencdo de vazamentos, além de instalacio de caixas

separadoras de agua e 6leo sob essas estruturas.

Também requerem cuidados especiais atividades que envolvem risco
elevado, potencialmente poluidoras, como por exemplo operacoes de
abastecimento de veiculos e maquinario pesado através de caminhdo comboio,
bem como execucao de manutencao periddica nas maquinas e equipamentos

utilizados na implantacao e operacao do empreendimento.

Apesar dos maiores riscos estarem associados a fase de implantacdao do
empreendimento, na fase de operacdo deve se destacar que alguns dos
equipamentos eletromecanicos da UHE operam com grande quantidade de dleo,
como por exemplo citamos os transformadores elevadores, as unidades
hidraulicas de lubrificacdo dos mancais das turbinas, que requerem medidas e
equipamentos de protecao, com atencao especial ao interior da casa de forca que

deve conter pisos impermeaveis e caixas separadores agua e dleo.

Os trabalhadores alocados na construcdao da barragem e estruturas
associadas irdo gerar residuos sélidos e efluentes sanitdrios que devem ser
corretamente gerenciados, pois quando destinados inadequadamente podem

interferir na qualidade das aguas e do solo.

Vol
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A decomposicao de residuos solidos gera um liquido escuro e mal cheiroso
denominado chorume, que pode causar problemas sanitarios e ambientais devido
a sua composicao quimica e biologica bastante variavel, que inclui altas
concentracoes de substancias organicas e inorganicas. O chorume apresenta
potencial de contaminacao do solo, de aguas superficiais e subterraneas, que
guando atingidos podem sofrer impactos decorrentes principalmente da acidez e

demandas quimica e bioquimica elevadas.

Os esgotos sanitarios contém concentracoes de sélidos, matéria organica,
nutrientes e microrganismos que contaminam o solo e os corpos d’agua,
inviabilizam seu consumo e restringem os usos multiplos. O acumulo indevido
desses residuos serd um fator determinante para o aparecimento local de espécies
silvestres fortemente sinantrdpicas, como lagartos, urubus, ratos, ratazanas, entre
outras espécies, que podem se alimentar do descarte organico indevidamente
disposto. Além desses animais, podem aparecer ou aumentar as populacoes de
insetos vetores e transmissores de doencas (tais como mosquitos, moscas e

baratas).

Por fim, a atracdo de roedores e de insetos poderd ocasionar o
aparecimento local e o aumento populacional de espécies de animais peconhentos
(em especial de serpentes, aranhas e escorpides, respectivamente), atraidos pela

farta oferta alimentar.

A concentracao de trabalhadores na obra e o risco de acidentes, demandara
instalacdo de um ambulatério médico na area do empreendimento, que por sua
vez vai gerar residuos soélidos de saude (gazes, seringas e frascos de
medicamentos) que devem ser armazenados em locais e recipientes especificos e
posteriormente destinados corretamente a fim de nao contaminar o meio

ambiente e as pessoas que por ventura possam manusear estes produtos.
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Por se tratarem de atividades potencialmente poluidoras é fundamental a

realizacao de uma analise ambiental preventiva verificando as normas e legislacao
pertinentes, identificacdo dos efluentes e residuos a serem gerados e suas
respectivas fontes de geracao, com vistas a minimizar a perturbacao de areas

naturais e favorecer e remediacao das mesmas, caso seja necessario.

Os efluentes e residuos gerados serdao coletados, acondicionados,
transportados e destinados corretamente seguindo as legislacdes aplicaveis, nao
podendo ser lancados ou despejados em ambientes inadequados que possam
acarretar contaminacao do meio. Por se tratar de uma obra que esta em constante
mudanca, podem acontecer acidentes em carater extraordinario que derivem no
lancamento de efluentes ou residuos em locais inadequados e contaminem o meio
ambiente. Porém varias medidas e planos devem ser adotados para minimizar a

probabilidade deste tipo de acontecimento.

Ressalta-se que a gestao adequada dos residuos solidos, inclusive de
efluentes sanitarios e industrias, é exigéncia legal preconizada pela Lei N° 12.305,
de 02 de agosto de 2010, que instituiu a Politica Nacional de Residuos Sélidos e
determina que os geradores de residuos elaborem a apliquem em suas unidades o

Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos - PGRS.

A poluicdo dos solos e dos recursos hidricos € um impacto de natureza
negativa e apresenta probabilidade de ocorréncia baixa, que considerando o
contexto da regidao de insercao do empreendimento, apresenta abrangéncia na
Area Diretamente Afetada (ADA), nido descartando também a possibilidade de
atingir Areas de Influéncia Indireta (AID), no caso de contaminacao de cursos
d’agua. Em relacdo a possibilidade de controle e reversibilidade, é plausivel
consideramos como um impacto atenuavel através da adocao de medidas e
programas especificos para controle da poluicado no canteiro de obras, e mesmo

gue porventura venha ocorrer, pode ser reversivel para situacoes menos
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problematicas que acarretem poluicdes que podem ser remediadas. Quanto a
duracao no meio ambiente, foi considerado imediato, ou seja, que contempla

duracao de até 5 anos no ambiente.
¢ Interacdo com outros impactos

Este impacto podera ser potencializado pela “Instalacdo ou Aceleracdo de

Processos Erosivos” e acarretar “Alteracao na Qualidade da Agua”.

Tabela 9-7: Contaminacio dos Solos e Aguas.

ATRIBUTO DESCRICAO
NATUREZA Negativa
TEMPORALIDADE/DURAGAO Imediata
REVERSIBILIDADE Atenuavel
MAGNITUDE Pequena
ABRANGENCIA AID

PROBABILIDADE DE OCORRENCIA Baixa

MEDIDAS, PROGRAMAS E PLANOS Programa de gestdao ambiental

Programa de monitoramento da qualidade da 4gua
Programa de gerenciamento de efluentes

Programa gerenciamento de residuos da construcado
civil - PGRCC

Plano ambiental para construcao

10.2.5 Alteracio da Qualidade da Agua
e Descricao do impacto

Reforcamos que a ampliacdo da capacidade de geracao de energia da UHE
GNB nao ird acarretar alteracdo da area do reservatério pelo fato de nao haver
alteracado nos niveis minimo e maximo operativos e tampouco no nivel maximo

maximorum.

Também é relevante que a analise quanto as alteracoes esperadas a partir
da implementacdao de novas unidades geradoras na UHE GNB, resultado de

simulagdes a partir de um modelo matematico de otimizacdao que abrange o SIN
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em escalas mensais, para o horizonte de 5 anos a frente, envolvendo todo o

histérico de vazoes registrado, considerando ainda o balanco hidrico para os
reservatorios da UHE GBM (Foz do Areia), UHE GNB (Segredo) e UHE Salto
Santiago, se verificou que a operacao dos reservatorios analisados € viavel para
todas as simulacdes apresentadas, nao sendo observadas alteracdes significativas

na variacao do NAR dos empreendimentos analisados.

Considerando as caracteristicas de qualidade da agua apresentadas nos
relatérios de monitoramento referente ao periodo de quatro anos, de 2019 até
2023, é possivel concluir que as obras de ampliacao da capacidade de geracao da
UHE GNB, irdo afetar pontualmente a qualidade, principalmente no momento de
implantacao das ensecadeiras e a sua remocao, causando um aumento na turbidez,

0 que nao deve acarretar mudanca na classificacao do corpo hidrico.
¢ Interacao com outros impactos

Este impacto pode vir a sofrer influéncia da “Contaminacdo dos Solos e
Agua” e podera ser potencializado pelo “Aumento da Carga de Sedimentos do Rio

Iguacu” durante as obras”.

Tabela 9-8: Alteracio da Qualidade da Agua.

ATRIBUTO DESCRIGAO
NATUREZA Negativa
TEMPORALIDADE/DURAGCAO Imediata
REVERSIBILIDADE Atenuavel
MAGNITUDE Pequena
ABRANGENCIA AID

PROBABILIDADE DE OCORRENCIA Baixa

MEDIDAS, PROGRAMAS E PLANOS Programa de gestdao ambiental

Programa de monitoramento da qualidade da 4gua
Programa gerenciamento de residuos da construcao
civil - PGRCC

Programa de recuperacio de areas degradadas
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10.2.6 Supressao da Vegetacdo para Implantacio do

Empreendimento
e Descricao do impacto

A supressao da vegetacao para execucao das obras em ampliacao da
capacidade instalada da UHE GNB ocorrera na Area Diretamente Afetada (ADA),
tanto da vegetacdo nativa quanto vegetacdo exoética. Em relacdo aos
remanescentes de vegetacao nativa existentes na ADA, sera necessario supressao

de vegetacao nos fragmentos que apresentam floresta nativa.

Conforme apresentado no diagndstico, as areas que apresentam
predominio de vegetacao florestal nativa totalizam 15,58 hectares, sendo que em
estagio médio e avancado totaliza 9,72 hectares, representado por 6,15 ha em
estagio médio e 3,57 ha em estagio avancado de regeneracao. Ocorre ainda na

vegetacao florestal 5,86 ha em estagio de sucessao inicial.

Em relacdo ao quantitativo total de 15,58 hectares de supressao de
vegetacao nativa, ocorrera supressao em 10,86 ha referente as areas de ampliacao
da UHE GNB (tomada d’agua, casa de forca e canteiro de obras), 1,84 hectares
referente a futura Estacdo Experimental de Estudos Ictiolégicos - EEEI e 2,88 ha
referente a Linha de Transmissdao e ampliacio da Subestacdo Segredo.

Os efeitos de borda constituem a consequéncia mais significativa da
fragmentacao florestal causada pela supressiao da vegetacdo, causando
modificacoes ambientais pela alteracao da estrutura e composicao da vegetacao

marginal.

Outro aspecto a ser considerado diz respeito as restricoes ambientais na
area de supressao. A area de implantacao do projeto de ampliacdo da UHE GNB
localiza-se em Area Prioritaria MAO58 enquadrada como Muito Alta, a qual tem

como acao recomendada principal, a integracio com territérios de povos e

e
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comunidades tradicionais e como acoes secundarias, a protecao de espécies e

levantamento e caracterizacdo das cadeias de valor da socio biodiversidade

(recurso pesqueiro, madeireiros e ndo-madeireiros).

Em termos de supressao de vegetacao em estagio avancado, os maiores
guantitativos ocorrem em vegetacao florestal referente a limpeza da faixa de
serviddo da Linha de Transmissido (equivalente a 2,14 hectares), apresentado no
Mapa RAS - 0017 - GNB Parcelas Amostrais de Flora. Para esta situacao
especifica, foi avaliado o perfil planialtimétrico dos cabos da LT em relacao a
distancia com o dossel do remanescente florestal existente, e também sera
promovido lancamento dos cabos guia via drone, medidas que visam minimizar a
supressao de vegetacdao no local, mantendo, desta forma, remanescentes de
vegetacdo entre todas as torres previstas em projeto, evitando assim a
fragmentacao da vegetacao florestal e o consequente efeito de borda. A
supressao de vegetacao ficara restrita aos locais de implantacao das torres e locais

em que sera promovido abertura de acessos.

As areas onde ocorrerdao supressio também se enquadram como
remanescentes florestais com prioridade muito alta para conservacao no Estado
do Parana, segundo IAT/SIMEPAR, portanto a compensacao ambiental devera
ocorrer em areas semelhantes, segundo Resolucdo Conjunta SEDEST/IAP N°
10/2024.

Quanto 3 supressio de vegetacdo nativa em Areas de Preservacio
Permanentes - APPs, esta previsto ocorrer em 5,43 hectares durante as obras de
ampliacao da capacidade de geracao da UHE GNB, sendo 2,80 ha equivalente a
vegetacao florestal em estagio sucessional inicial, 2,19 ha em estagio médio e

apenas 0,44 em estagio avancado.

A perda de area de cobertura vegetal € um impacto de natureza negativa e
apresenta probabilidade de ocorréncia alta, e vai ocorrer somente na Area
=
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Diretamente Afetada - ADA. Em relacao a possibilidade de controle, para obras
de ampliacdo em questao, ndao € plausivel consideramos como um impacto
evitavel, no entanto, é possivel ser atenuado através da adocao de medidas ou

programas adequados. Apresenta ainda persisténcia longa no meio ambiente.
¢ Interacdo com outros impactos

Esse impacto ird contribuir com a “Perda de Habitats Utilizado pela Fauna”,
bem como com “Exploracido llegal dos Recursos Naturais” e “Acidentes com
Animais Peconhentos”. Além disso, poderd potencializar a “Instalacdo ou

Aceleracao de Processos Erosivos”.

Tabela 9-9: Supressao da Vegetacao para Implantacdo do Empreendimento.

ATRIBUTO DESCRICAO
NATUREZA Negativa
TEMPORALIDADE/DURACAO Longa
REVERSIBILIDADE Atenuavel
MAGNITUDE Grande
ABRANGENCIA ADA

PROBABILIDADE DE OCORRENCIA Alta

MEDIDAS, PROGRAMAS E PLANOS Programa de gestdao ambiental
Programa de conservacao de flora:
e Subprograma de controle da supressao da
vegetacao
e Subprograma de resgate do germoplasma
e Subprograma de monitoramento da flora
Programa de compensacao florestal

10.2.7 Aprisionamento de Peixes nas Ensecadeiras
e Descricao do impacto

Para as obras de ampliacdo da UHE GNB sera realizada a construcao das
estruturas de concreto que deverao compor o circuito hidraulico de geracao.
Durante este processo, ha necessidade de efetuar o isolamento parcial do canal

do rio, através da construcao de ensecadeiras, de modo a expor o leito do rio para
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a construcao do canal de aducdo, tomada d’agua e casa de forca. Sera implantada
uma ensecadeira de montante no canal de aducao e uma ensecadeira de jusante

na casa de forca.

Ensecadeiras isolam um corpo d’dgua em seu interior que precisa ser
drenado, nesse corpo d’adgua podem ficar retidos peixes e outros elementos da
fauna aquatica. Portanto, durante este processo podem ocorrer impactos

negativos para a ictiofauna, sendo necessario realizar o resgate de fauna aquatica.
¢ Interacao com outros impactos

Este impacto juntamente com o “Impactos a ictiofauna no comissionamento

e operacao da usina” tem potencial de causar efeitos negativos sobre a ictiofauna.

Tabela 9-10: Aprisionamento de Peixes nas Ensecadeiras.

ATRIBUTO DESCRIGAO
NATUREZA Negativa
TEMPORALIDADE/DURAGCAO Imediata
REVERSIBILIDADE Reversivel
MAGNITUDE Média
ABRANGENCIA ADA

PROBABILIDADE DE OCORRENCIA Alta

MEDIDAS, PROGRAMAS E PLANOS Programa de gestdao ambiental
Programa de conservacao da fauna
e Subprograma de resgate e manejo da fauna

aquatica
e Subprograma de monitoramento da fauna
aquatica
10.2.8 Impactos a ictiofauna no comissionamento e operacao da

usina
e Descricao do impacto

Diversas manobras da usina hidrelétrica podem afetar diretamente a

ictiofauna, como descrito em Andrade et al. (2012). Entre as etapas finais da
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instalacdo de uma Unidade Geradora (UG) estd seu comissionamento, onde sdo
realizados varios testes com a maquina. O comissionamento envolve acoes de
partida de maquinas, algo rotineiro na operacao das usinas hidrelétricas e que
pode causar algum impacto a peixes que porventura adentrem o circuito hidraulico
por jusante. Diferente da operacao normal, no comissionamento as paradas e
partidas de maquinas sao frequentes devido a necessidade de testes na UG, logo,

o possivel impacto a peixes € algo a ser observado.

Entre as acoes vinculadas ao comissionamento de UG estao o isolamento e
drenagem do circuito hidraulico, necessarios para verificacao das condicoes da UG
e execucao de possiveis ajustes. Nessa situacao, pode correr aprisionamento de
peixes, que adentram ao circuito hidraulico antes de seu isolamento, em estruturas
como o tubo de succao. Tais animais isolados correm risco durante a drenagem,

necessitando de resgate.

Da mesma forma como ocorre com as UGs ja em operacao, as novas UGs
também contardo com estas mesmas manutencdes periddicas, levando a
necessidade de acoes de resgate de peixes. Para as UGs ja existentes, o resgate de
peixes ja é procedimento operacional padrao para etapas da manutencao que o exigem.
Um resgate de peixes envolve mao obra especializada na forma da equipe de resgate,
qgue, quando as condicdes do circuito hidraulico estao adequadas, adentra no
mesmo, retira os peixes por ventura aprisionados, condiciona os animais em
recipientes apropriados, os transporta até local seguro no corpo d’adgua e procede
a liberacao dos mesmos. Tais manobras tem periodicidade especifica para cada
UG.

¢ Interacao com outros impactos

Este impacto juntamente com o de “Aprisionamento de Peixes nas

Ensecadeiras” tem potencial de causar efeitos negativos sobre a ictiofauna.

Tabela 9-11: Impactos a ictiofauna no comissionamento e operagao da usina.

Vol

®
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ATRIBUTO DESCRICAO
NATUREZA Negativa
TEMPORALIDADE/DURAGCAO Longa
REVERSIBILIDADE Atenuavel
MAGNITUDE Média
ABRANGENCIA ADA

PROBABILIDADE DE OCORRENCIA | Ajta

MEDIDAS, PROGRAMAS E PLANOS Programa de gestdo ambiental
Programa de conservacio da fauna
e Subprograma de resgate e manejo da fauna
aquatica
e Subprograma de monitoramento da fauna
aquatica

10.2.9 Possibilidade de Proliferacao do Mexilhao Dourado nas

novas Tomadas D’Agua
e Descricao do impacto

O mexilhdo dourado (Limnoperna fortunei) € um molusco bivalve de agua
doce que tem uma proliferacdo e dispersao rapida (DARRIGRAN e PASTORINO,
1993). As infestacoes em sistemas hidraulicos se ddo pela entrada de larvas que
aderem aos substratos e que se fixam desenvolvendo-se posteriormente. O
desenvolvimento do Limnoperna fortunei forma colénias de individuos que podem
alcancar densidades de até 150.000 individuos/m?* (DARRIGRAN, 2002). Sob
essas condicOes causa a obstrucao de tubulacdes e equipamentos de instalagdes

hidrelétricas e de abastecimento.

O mexilhdo dourado é considerado uma espécie invasora, ou seja, nao é
natural do ambiente, e pode ser prejudicial a ele, alterando as suas caracteristicas
e o equilibrio natural das outras comunidades. Nas aguas brasileiras ele tem se
reproduzido descontroladamente, pois sua taxa de reproducdo nas aguas

neotropicais € muito maior que em seu local de origem, além de ser o primeiro
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molusco com bisso de agua doce nos rios da América do Sul, o que o permite
ocupar nichos nao explorados e faz com que nao haja predadores ja adaptados e

capazes de controlar sua populacao.

E importante ressaltar que a propagacao do mexilhdo dourado nao é
consequéncia da implantacao da usina, uma vez que sua proliferacao é difusa, feita
pelo transporte em cascos de embarcacao, redes, conchas, galhos e outros objetos

lancados ou presentes na agua.

Na UHE GNB ja foram detectados alguns exemplares de mexilhao dourado
nos filtros do sistema de resfriamento da usina. Desta forma, existe a possibilidade
de ocorrer a proliferacdo nas novas tomadas d’dgua previstas no projeto de
ampliacao da UHE GNB, razao pela qual o projeto inclui um sistema para injecao

de produto para controle de incrustacao.
¢ Interacao com outros impactos

Por influenciar o habitat natural dos animais aquaticos, este impacto age

potencializando os efeitos negativos sobre a ictiofauna.

Tabela 9-12: Possibilidade de proliferacdo do mexilhdo-dourado nas novas tomadas d'agua

ATRIBUTO DESCRICAO
NATUREZA Negativa
TEMPORALIDADE/DURACAO Longa
REVERSIBILIDADE Atenuavel
MAGNITUDE Média
ABRANGENCIA ADA

PROBABILIDADE DE OCORRENCIA Alta

MEDIDAS, PROGRAMAS E PLANOS Programa de gestdao ambiental
Programa de conservacao da fauna
e Subprograma de monitoramento fauna
aquatica
e Subprograma de prevencdo, controle e
monitoramento do Mexilhdo-dourado
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10.2.10 Impactos a ictiofauna a jusante da barragem

e Descricao do impacto

De maneira geral, o maior impacto sobre a ictiofauna com a implantacao de
usinas hidrelétricas em bacias hidrograficas onde ha presenca de migracao
ascendente de peixes é a barreira constituida pela implantacao de barragens. No
caso da UHE GNB, que ja possui barragem ha décadas, este impacto nao sera

alterado.

Outro possivel impacto a jusante sobre a ictiofauna diz respeito a regulacao
artificial do nivel do reservatério causando variacoes bruscas do nivel
fluviométrico a jusante, comprometendo a dindmica reprodutiva das espécies
(VONO, 2002). De acordo com a Nota Técnica GET e DAP n° 01/2024 e Nota
Técnica n° 02/2024 (e-Protocolo 22.372.224-5), o nivel de agua a jusante ira
ocorrer dentro dos limites minimo e maximo normais de operacao da UHE GNB e,
portanto, ndo se esperam alteracdes com impactos a ictiofauna, visto que a usina

continuard operando dentro desses limites.

O trecho de rio a jusante da barragem é bem encaixado, ndo havendo
formacao de lagoas marginais ou locas resultantes de variacdes de nivel do
reservatorio. Como a repotencializacdo nao ira acarretar a alteracao dos niveis
maximos e minimos de operacao, nao ha possibilidade de formacao de locas e
lagoas isoladas. Portanto, nao sao esperados impactos a ictiofauna relacionados a

possiveis isolamentos em locas e lagoas marginais.

Entretanto, em funcdo da movimentacdo de solos para implantacdo e
retirada das ensecadeiras existe a tendéncia de um aumento no aporte de
sedimentos em direcao ao corpo d'agua, provocando o aumento da turbidez da
agua, podendo afetar os organismos aquaticos. Dependo da quantidade de
sedimento pode ocorrer o soterramento localizado da fauna benténica e de ovos
de peixes,

=
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¢ Interacdo com outros impactos

Este impacto juntamente com o de “Aprisionamento de Peixes nas

Ensecadeiras” e “Impactos a ictiofauna no comissionamento e operacao da usina”

tem potencial de causar efeitos negativos sobre a ictiofauna.

Tabela 9-13: Impactos a ictiofauna a jusante da barragem.

ATRIBUTO DESCRIGAO
NATUREZA Negativa
TEMPORALIDADE/DURAGCAO Longa
REVERSIBILIDADE Reversivel
MAGNITUDE Pequena
ABRANGENCIA ADA
PROBABILIDADE DE OCORRENCIA | pjta

MEDIDAS, PROGRAMAS E PLANOS

Programa de gestdao ambiental
Programa de conservacao da fauna
e Subprograma de monitoramento da fauna
aquatica

10.2.11 Impactos a ictiofauna pelas detonagoes subaquaticas

e Descricao do impacto

Na regido do Canal de Aducao serad necessaria a execucao de escavacoes

subaquaticas através de detonacdes, o que pode acarretar danos a ictiofauna. Os

processos de escavacao em rocha sdo os que demandam mais cautela e atendem

critérios definidos nos planos de fogo, elaborados por responsaveis técnicos com

capacitacao especifica e sdo previamente aprovados pela Contratante, devendo

atender os requisitos estipulados na especificacao técnica desses servicos.

Segundo estudo realizado por GOVONI et al. (2008) para verificar os

efeitos de detonacodes diretamente na agua sobre larvas de peixes, foi verificado

gue as ondas de choque de explosdes subaquaticas podem causar impactos a

ictiofauna, especialmente aqueles com bexiga natatoria, além de causar danos aos
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rins e figado. Além disso, as explosdoes deixam os peixes que sobreviveram
sensiveis, os tornando mais susceptiveis a predadores. Ainda, segundo pesquisa
desenvolvida por GODARD (2010) os efeitos imediatos de explosdes em peixes

sao hemorragia na bexiga natatoria.

No caso da abertura do Canal de Aducao, as detonacdes serao realizadas
em rocha e ndo diretamente na agua. Outro fator que pode minimizar o impacto
€ que o assoalho rochoso é recoberto por uma camada de sedimentos que pode
auxiliar na absorcao de parte das ondas de choque. Ainda assim, o impacto sobre
a ictiofauna ird depender da poténcia das explosoes e capacidade de propagacao

das ondas de choque.

A depender da forma e natureza dessas detonacdes, pode haver
necessidade de acoes de afugentamento da ictiofauna a fim de evitar danos a

mesma, bem como planejamento e controle adequado das operacoes.
¢ Interacao com outros impactos

Embora nao tenha relacdo com as demais causas de impactos a ictiofauna
identificados, as detonacbes poderdo se somar aquelas causas, ampliando os

impactos negativos sobre a ictiofauna.

Tabela 9-14: Impactos a ictiofauna pelas detonagcdes subaquaticas

ATRIBUTO DESCRICAO
NATUREZA Negativa
TEMPORALIDADE/DURACAO Curta
REVERSIBILIDADE Atenuavel
MAGNITUDE Pequena
ABRANGENCIA ADA

PROBABILIDADE DE OCORRENCIA Alta

MEDIDAS, PROGRAMAS E PLANOS Programa de gestdo ambiental
Programa de conservacao da fauna
e Subprograma de monitoramento da fauna
aquatica
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ATRIBUTO DESCRICAO
e Subprograma de afugentamento da
ictiofauna durante detonacoes
subaquaticas

10.2.12 Perturbacao da Fauna Terrestre
e Descricao do impacto

Fatores antréopicos como a intensa mobilizacio de maquinas e
equipamentos, a presenca de um maior numero de pessoas na area dos canteiros,
a supressiao da vegetacdao, detonacdes e a poluicio sonora provocam a
perturbacdo da fauna local, causando o seu deslocamento a procura de novos

abrigos em areas remanescentes, onde o equilibrio populacional estava mantido.

O deslocamento da fauna para areas contiguas pode afetar o equilibrio
ecolégico destas areas, devido a maior competicao intra e interespecifica por

abrigo e alimentacao, por exemplo.
¢ Interacao com outros impactos

Esse impacto apresenta relacio direta com a “Supressdo da vegetacao para
Implantacdo do Empreendimento” e “Alteracdo de Habitats Utilizados pela
Fauna”. Poderd contribuir para “Acidentes com Animais Peconhentos”,

“Exploracao llegal dos Recursos Naturais” e “Atropelamento da Fauna”.

Tabela 9-15: Perturbacdo da Fauna Terrestre.

ATRIBUTO DESCRICAO
NATUREZA Negativa
TEMPORALIDADE/DURACAO Imediata
REVERSIBILIDADE Atenuavel
MAGNITUDE Média
ABRANGENCIA ADA
PROBABILIDADE DE OCORRENCIA | pjt5
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ATRIBUTO DESCRICAO

MEDIDAS, PROGRAMAS E PLANOS Programa de gestdo ambiental
Programa de conservacao da fauna:
e Subprograma de monitoramento da fauna
terrestre
e Subprograma de afugentamento e resgate
de fauna terrestre

10.2.13  Alteracao de Habitats Utilizados pela Fauna
e Descricao do impacto

Na implantacdo do empreendimento ird ocorrer a supressiao de 15,58
hectares de vegetacdo nativa, utilizada como habitats por animais silvestres,

ocorrendo diminuicao de recursos como abrigo e alimentacao.

A supressao da vegetacdo promove a reducdo dos tipos de habitat e a
fragmentacao dos habitats remanescentes em unidades menores e isoladas. Entre

os danos, podem ser citados o efeito de borda, o isolamento e a perda de habitats.

Em relacado aos habitats mais utilizados pela fauna que sofrerao alteracoes
devido a implantacdo do empreendimento, destaca-se os quantitativos de
vegetacao nativa na qual serd promovido supressdo da vegetacao, constituido por
vegetacao florestal que totalizam 5,86 hectares em estagio inicial; 6,15 hectares

em estagio médio e 3,57 ha em estagio avancado de regeneracao.

Estas areas sdo relevantes, pois sdo habitats utilizados por animais silvestres
para realizar suas atividades basicas de sobrevivéncia (alimentacdo, repouso,

reproducdo e dispersao da prole).

Embora a perda de habitat seja a maior ameaca aos representantes da
mastofauna, algumas espécies tendem a ser mais afetadas do que outras pela
reducao e fragmentacdo dos habitats disponiveis. Dentre as espécies mais
influenciadas pelos efeitos negativos resultantes da construciao do
empreendimento, podemos citar os mamiferos de grande porte, que necessitam
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de areas comparativamente maiores e em bom estado de conservacao para que

consigam sobreviver e prosperar a longo prazo com sucesso. Estes mamiferos
assumem o papel de espécies “guarda-chuva”, j4 que que suas necessidades
ecolégicas acabam beneficiando varias outras espécies de menor porte. Assim,
dentre as principais espécies levantadas em campo que se enquadram neste perfil,
estdo o cateto (Dicotyles tajacu), o veado-mateiro (Mazama rufa) e a jaguatirica

(Leopardus pardalis).

No grupo dos pequenos mamiferos, em funcao das caracteristicas
ecolégicas de crescimento populacional, estratégias locomotoras e de
forrageamento, algumas espécies sao menos resilientes as alteracdes ambientais,
e por isso reagem rapidamente de forma positiva ou negativa as mudancas do
ambiente (NICOLA, 2009). Dentre as espécies registradas no inventario de campo
estao as citadas em listas de ameaca Monodelphis dimidiata e Necromys lasiurus
que sao classificadas como deficiente em dados (DD) em escala estadual enquanto

Dasyprocata azarae é classificada como DD em escala global.

Em relacdo a avifauna, a supressao da vegetacao podera impactar espécies
com preferéncias por ambientes especificos, ou com alta sensibilidade, endémicas
bem como as essencialmente florestais. Espécies com necessidade de ambientes
florestais que merecem destaque pertencem principalmente as familias

Tinamidae, Ramphastidae, Picidae, Psittacidae e Dendrocolaptidae.

Sobre a herpetofauna, a fragmentacdo e o isolamento dos ambientes
naturais, especialmente os florestais, poderda ocasionar uma reducdo na
diversidade local, como também uma diminuicao do fluxo génico e o aumento da

deriva genética nas populacoes isoladas.

A fragmentacdo de ambientes naturais é também o principal fator
impactante para a comunidade de abelhas nativas, em especial para as espécies
da tribo Meliponini (popularmente conhecidas como abelhas sem ferrdo). As
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espécies pertencentes a esta tribo, em geral, apresentam uma maior sensibilidade
as alteracoes do meio, pois exigem condicdes ambientais equilibradas com

grandes areas preservadas para manterem suas populacoes viaveis.

Este impacto sera atenuado pelo programa de recuperacdo de areas
degradadas e pelo programa de compensacao florestal que resultardo na

restituicao de parte dos habitats.
¢ Interacdo com outros impactos

Esse impacto apresenta relacdo direta com a “Supressao da Vegetacao para
Implantacdo do Empreendimento”. Poderd contribuir para “Acidentes com
Animais Peconhentos”, “Exploracdo Predatéria dos Recursos Naturais” e

“Atropelamento da Fauna”.

Tabela 9-16: Alteracido de Habitats Utilizados pela Fauna.

ATRIBUTO DESCRICAO
NATUREZA Negativa
TEMPORALIDADE/DURACAO Longa
REVERSIBILIDADE Irreversivel
MAGNITUDE Alta
ABRANGENCIA ADA

PROBABILIDADE DE OCORRENCIA Alta

MEDIDAS, PROGRAMAS E PLANOS Programa de gestdao ambiental
Programa de conservacao da fauna
e Subprograma de monitoramento da fauna
terrestre
e Subprograma de afugentamento e resgate de
fauna terrestre
e Programa de Recuperacio de Areas
Degradadas
e Programa de Compensacao Florestal
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10.2.14  Acidentes com Animais Peconhentos

e Descricao do impacto

A construcao do empreendimento no local, especialmente durante os
processos de supressao da vegetacdo, causara o deslocamento dos animais
atingidos para outras areas. Este fator, associado ao maior nimero de pessoas na
area (trabalhadores da obra), além da populacdo local, podera acarretar um maior
numero de encontros de espécies venenosas, especialmente de serpentes,

aumentando a probabilidade de acidentes.

Para a regiao afetada é apontada a ocorréncia de espécies de serpentes
venenosas, como a coral-verdadeira (Micrurus corallinus), a urutu-cruzeira
(Bothrops alternatus), a jararacucu (Bothrops jararacussu), a cotiara (Bothrops
cotiara), a jararaca (Bothrops jararaca) e a cascavel (Crotalus durissus). Devido a alta
toxicidade de sua peconha todas elas representam risco de acidentes graves,
inclusive fatais, tanto para seres humanos como para animais domésticos e de
criacdo. Também, o acumulo de entulho (restos de vegetacdo e sedimento)
fornece abrigo a diversas espécies de animais, podendo ocasionar o aparecimento
local de espécies peconhentas, entre elas as serpentes venenosas, atraidas pela

oferta de abrigo.
¢ Interacao com outros impactos

Este impacto é decorrente principalmente da “Supressdo da Vegetacao para
Implantacdo do Empreendimento”, com a consequente “Alteracdo de Habitats

Utilizados pela Fauna”.

Tabela 9-17: Acidentes com Animais Peconhentos.

ATRIBUTO DESCRICAO
NATUREZA Negativa
TEMPORALIDADE/DURACAO Imediata
REVERSIBILIDADE Atenuavel




RELATORIO AMBIENTAL SIMPLIFICADO - RAS-R1
PROJETO DE AMPLIACAO DA UHE GNB

ATRIBUTO DESCRICAO
MAGNITUDE Média
ABRANGENCIA ADA/AID

PROBABILIDADE DE OCORRENCIA Média

MEDIDAS, PROGRAMAS E PLANOS Programa de gestdao ambiental
Programa de educacao ambiental
Programa de conservacdo da fauna
e Subprograma de afugentamento e resgate
de fauna terrestre

10.2.15 Exploracao Predatoéria dos Recursos Naturais
e Descricao do impacto

A concentracdo de pessoas na regido de insercido do empreendimento
decorrente da mao-de-obra para a implantacdo das obras de ampliacdo da UHE
GNB podera aumentar a pressdo sobre os remanescentes de vegetacdo nativa

existentes e nos arredores da obra.

Trata-se de uma situacdo muito comum nas situacdes em que os operarios,
em seus momentos de descanso, buscam lazer através das atividades de caca,
pesca e coleta de materiais vegetais para paisagismos ou comercializacdo. Essas

intervencoes podem sobretudo afetar individuos e populacdes de espécies raras.

As espécies mais buscadas para servir de pets, chamadas aqui xerimbabos,
normalmente sdo representadas pelos grupos Psittacidae e Thraupidae. Alguns
Psittacidae, grupo formado por araras, papagaios, cacatuas e tiribas, desenvolvem
a técnica da fala humana quando confinadas, além de serem vistosas, com
diferentes tamanhos, cores e aderecos.

Algumas espécies de Thraupidae sofrem grande pressdo de caca, bem
como de interesse para criacao em cativeiro. Essa familia é representada por

sanhacos, sairas, papa-capins e canarios silvestres. Sdo aves que se destacam
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principalmente pelo repertdrio canoro, mas também pela sua morfologia, padrao

variavel de cores e tamanhos.

Em ambientes ja comprometidos pela degradacao ambiental, essa atividade
pode levar a extincao local de espécies que ja se encontram em numero reduzido
na area. As perdas mais expressivas em relacao a esta forma de impacto incidem

principalmente sobre a fauna de mamiferos de médio porte e aves cinegéticas.

Deve-se esperar que a extensao dessas acoes predatdrias seja tanto maior

guanto menor forem as opcoes de lazer.
¢ Interacao com outros impactos

Este impacto interage com o impacto de “Alteracdo de Habitats Utilizados
pela Fauna” e de “Supressio da Vegetacdo para Implantacdo do

Empreendimento”.

Tabela 9-18: Exploracdo Predatéria dos Recursos Naturais.

ATRIBUTO DESCRICAO

NATUREZA Negativa

TEMPORALIDADE/DURACAO Imediata

REVERSIBILIDADE Atenuavel

MAGNITUDE Pequena

ABRANGENCIA AID

PROBABILIDADE DE OCORRENCIA Baixa

MEDIDAS, PROGRAMAS E PLANOS Programa de gestdao ambiental
Programa de educacdo ambiental

10.2.16  Atropelamento de Fauna
e Descricao do impacto

O atropelamento de fauna silvestre € um fator de pressao negativa sobre

as populacoes naturais. A instalacdo/melhorias de vias de acesso e o aumento do
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trafego de veiculos pesados nas estradas locais poderao ocasionar

atropelamentos de animais silvestres e domésticos.

Os atropelamentos, na maioria dos casos, acontecem nos chamados
corredores de migracao, principalmente perto de rios, que sao os caminhos
naturais que a fauna utiliza para buscar abrigo, alimento e reproducao. Os
acidentes acontecem principalmente no horario de crepusculo, quando os animais

estao mais ativos e a visao dos motoristas € mais prejudicada.

Durante a construcao havera aumento de trafego nas rodovias proximas a
ADA, em especial as rodovias PR 459 e PR 662, podendo causar atropelamento

de fauna.

O impacto de atropelamento de animais silvestres na regiao devera ser mais
significativo nas areas préximas aos remanescentes florestais contiguos a estrada.
Também existe a possibilidade de acidentes com animais domésticos de grande
porte, como bovinos e equinos, os quais podem vir a oferecer riscos também aos

motoristas.

Com o término da construcdao do projeto de ampliacdo da UHE GNB é

esperado que o trafego volte as condi¢cdes normais de antes da obra.
¢ Interacao com outros impactos

Este impacto interage com “Supressao da Vegetacao para Implantacdo do

Empreendimento” e “Alteracao de Habitats utilizados pela Fauna”.

Tabela 9-19: Atropelamento de Fauna.

ATRIBUTO DESCRICAO
NATUREZA Negativa
TEMPORALIDADE/DURACAO Imediata
REVERSIBILIDADE Atenuavel
MAGNITUDE Média
ABRANGENCIA ADA
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ATRIBUTO DESCRICAO

PROBABILIDADE DE OCORRENCIA Média

MEDIDAS, PROGRAMAS E PLANOS Programa de gestdo ambiental

Subprograma de monitoramento de atropelamento
de fauna

Programa de educacdo ambiental

10.2.17 Interferéncia nas Atividades da Estacao Experimental de

Estudos Ictiologicos
e Descricao do impacto

A Estacdo Experimental de Estudos Ictioldgicos (EEEI), localizada na Usina
Hidrelétrica Governador Ney Braga (UHE GNB), possui carater de mitigacido e
compensacao ambiental no ambito do licenciamento ambiental da usina,
desenvolvendo acdes de reproducao de espécies nativas e repovoamento de
peixes, contribuindo para a manutencado das populacdes naturais e do estoque
pesqueiro dos reservatérios. Atualmente a EEEI estd localizada na margem

esquerda do reservatorio da UHE GNB préxima a barragem.

Em funcdo da localizacdo da nova tomada d’agua e liberacido de area de
servico para escavacao,lancamento da ensecadeira e construcdo das estruturas
para o projeto de ampliacdo da UHE GNB, a Estacdo de Experimental de Estudos
Ictiolégicos (EEEI) precisara ser realocada para nova area, causando interferéncia

nas atividades atualmente em operacao.

A nova estacao sera planejada para atender integralmente os requisitos
atuais da EEEIl visando manter o atendimento as condicées da Licenca de
Operacao do empreendimento. O transporte dos espécimes ocorrerd em acordo
com Plano de Trabalho aprovado pelo IAT por meio de Autorizacdo Ambiental
para manejo de ictiofauna e a EEEI atual somente sera desativada e demolida apds
a relocacao completa dos espécimes.
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Os residuos provenientes da desmobilizacdo da atual Estacao Experimental

de Estudos Ictiolégicos (EEEI) fardo parte do Programa de Gerenciamento dos

Residuos da Construcao Civil - PGRCC.
¢ Interacdo com outros impactos

Este impacto tem interacdo com o impacto de “Supressdo da Vegetacao

para Implantacdo do Empreendimento”.

Tabela 9-20: Interferéncia nas atividades da Estacdo Experimental de Estudos Ictiologicos

ATRIBUTO DESCRICAO

NATUREZA Negativa

TEMPORALIDADE/DURACAO Imediata

REVERSIBILIDADE Reversivel

MAGNITUDE Média

ABRANGENCIA ADA

PROBABILIDADE DE OCORRENCIA Alta

MEDIDAS, PROGRAMAS E PLANOS Programa de realocacao da Estacdo Experimental de
Estudos Ictiologicos

10.2.18 Aumento Temporario da Demanda por Servicos Publicos
e Descricao do impacto

Com a permanéncia de trabalhadores durante o periodo de construcao,
inclusive com o alojamento a ser implantado no canteiro administrativo, espera-
se um aumento da demanda por servicos publicos. Quanto maior for o nimero de

empregados residentes na regido, menor esse impacto.

Um dos servicos que poderia sofrer consequéncias seria na area de saude,
j& que mais pessoas na regido, a atual estrutura existente pode ficar
sobrecarregada, com aumento da demanda por médicos, enfermeiros e
equipamentos médicos para atender a populacao crescente durante o periodo da

obra. O impacto neste sentido sera atenuado pelo ambulatério a ser instalado e
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operado para minimizar ocorréncia de casos de uso do sistema publico pelos

trabalhadores da obra.

Na area de seguranca, o aumento de circulacao de pessoas pode ocasionar
aumento na demanda por policiamento e servicos de seguranca para garantir a

ordem publica em locais hoje que sao muito tranquilos.

No setor de habitacdo, a chegada de trabalhadores pode gerar uma

demanda por novas moradias, impulsionando o mercado imobiliario local.

Na area de residuos, o aumento populacional leva a um aumento na
producao de residuos solidos, exigindo melhorias nos sistemas de coleta e

descarte.

Além desses aspectos, outros servicos publicos também poderao sofrer

aumento de demanda.

Desse modo, o planejamento e a coordenacao eficazes entre as autoridades
locais, o setor privado e a comunidade sao essenciais para atender programas
adequados pode ajudar a mitigar os impactos negativos e maximizar os beneficios

econdmicos e sociais para a regiao.
¢ Interacao com outros impactos

Este impacto também contribui diretamente para a Variacdo no perfil

epidemioldgico e com o risco de acidentes com trabalhadores e a populacao.

Tabela 9-21: Aumento Temporario da Demanda por Servicos Publicos

ATRIBUTO DESCRICAO
NATUREZA Negativa
TEMPORALIDADE/DURACAO Curta
REVERSIBILIDADE Atenuavel
MAGNITUDE Média
ABRANGENCIA All
PROBABILIDADE DE OCORRENCIA | pjta

(‘L\
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ATRIBUTO DESCRICAO

MEDIDAS, PROGRAMAS E PLANOS Programa de gestdo ambiental

Programa de comunicacao social

Programa de monitoramento de indicadores sociais
Programa de capacitacdo, mobilizacdo e
desmobilizacio dos trabalhadores (responsabilidade
empreiteiras)

10.2.19 Interferéncia na Malha Viaria Local
e Descricao do impacto

Devido ao aumento do trafego de caminhdes na BR-459 nas proximidades
da obra, podera ter pequenas interferéncias no trecho dessa rodovia préoximo a

UHE GNB.

Além do aumento do trafego, havera ainda periodos de interrupcoes
temporarias em determinado trecho durante procedimentos de detonacdes para

escavacao em rocha a céu aberto.

Desse modo, torna-se imprescindivel um cuidadoso planejamento e
programacao das diversas etapas dos servicos, para que todas as operacoes sejam
precedidas das corretas medidas desinalizacdo das obras, desvios de trafego e
intensa comunicacao com a populacao através de todos os meios de comunicacao
disponiveis nas localidades afetadas, para que eles sejam alertados das

modificacoes a serem introduzidas nas condicdes de operacao da rodovia.
¢ Interacao com outros impactos

Esse impacto tem relacao direta com Atropelamento de animais.

Tabela 9-22: Interferéncia na Malha Viaria Local

ATRIBUTO DESCRICAO
NATUREZA Negativa
TEMPORALIDADE/DURACAO Imediata
REVERSIBILIDADE Irreversivel
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ATRIBUTO DESCRICAO
MAGNITUDE Média
ABRANGENCIA AID

PROBABILIDADE DE OCORRENCIA | pjta

MEDIDAS, PROGRAMAS E PLANOS Programa de gestdao ambiental

Programa ambiental para construcao

Programa de comunicacao social

Programa de seguranca viaria e de mitigacdes das
interferéncias no sistema vidrio

10.2.20  Variacao no Perfil Epidemiolégico
e Descricao do impacto

A chegada de muitos trabalhadores e a mudanca no ambiente local podem
introduzir novos fatores de risco para a saude publica e modificar a dindmica das

doencas.

Essa alteracdo pode ocorrer tanto em doencas transmissiveis, como

doencas nao transmissiveis, na saide mental e em acidentes.

Entre os principais aspectos a serem afetados para doencas transmissiveis,
pode-se citar a introducao de novos agentes patogénicos, aumento de doencas

infecciosas e doencas de veiculacdo hidrica.

Entre as doencas Nao Transmissiveis, o influxo de trabalhadores pode
introduzir mudancas nos habitos alimentares e de atividade fisica, potencialmente
aumentando a incidéncia de doencas cronicas como obesidade, diabetes e

hipertensao, além de maior exposicao a fatores de risco ocupacionais.

Na area de saude mental, o ambiente de trabalho em grandes obras, pode
levar a um aumento nos casos de estresse, ansiedade e depressao. Além disso, a
concentracao de trabalhos longe de familiares pode impulsionar a um aumento no

consumo de alcool e outras substancias.
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Outro aspecto refere-se ao risco de ocorrer aumento de acidentes de

trabalho e de acidentes de transito devido a movimentacao de veiculos pesados

gue podem aumentar o numero de acidentes de transito na regiao.

Ou seja, a obra de ampliacao da UHE GNB em municipios de pequeno porte
pode ter um impacto no perfil epidemiolégico local, exigindo uma abordagem

proativa e colaborativa para gerenciar e mitigar os riscos a saude publica.
¢ Interacdo com outros impactos

Este impacto esta relacionado com aumento do emprego local, assim como

a interferéncia na malha viaria local.

Tabela 9-23: Variacao do Perfil Epidemiolégico

ATRIBUTO DESCRICAO
NATUREZA Negativa
TEMPORALIDADE/DURAGCAO Curta
REVERSIBILIDADE Atenuavel
MAGNITUDE Média
ABRANGENCIA AID

PROBABILIDADE DE OCORRENCIA Alta

MEDIDAS, PROGRAMAS E PLANOS Programa de gestdao ambiental

Programa gerenciamento de residuos da construcao
civil - PGRCC

Programa de monitoramento de indicadores sociais

10.2.21  Aumento do Conhecimento Técnico-Cientifico da Regiao
e Descricao do impacto

Os estudos ambientais para diagndstico da area de implantacdo do
empreendimento ampliaram o conhecimento sobre os fatores fisicos, biologicos e

socioecondmicos da sua area.

A geracao de conhecimentos cientificos referentes aos diversos temas

constitui um impacto positivo significativo, principalmente ao se observar a
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diversidade de temas analisados no diagndstico e reunidos em um Unico estudo,

que ficara a disposicao da populacao.

A geracao de conhecimento no campo biolégico, além de guardar um
carater muito positivo por si s6, tem a possibilidade de ser maximizada, pois os
espécimes coletados podem ser incorporados as colecbes museoldgicas que
poderdao ser usadas para fins didatico-cientificos, além de subsidiar trabalhos
académicos. Além disso, os monitoramentos periddicos exigidos no processo de

licenciamento ambiental ampliam ainda mais o conhecimento sobre a fauna local.

Em relacdo a arqueologia, os trabalhos de campo a serem realizados
durante o processo de licenciamento cultural da Linha de Transmissio e
Subestacdo, assim como os demais estudos que obrigatoriamente serao
desenvolvidos caso esse empreendimento venha a ser implantado, ampliam o
conhecimento a respeito de populacbes pretéritas na regidao através do

financiamento de amplas pesquisas na area de influéncia.

Enfim, os estudos realizados até o presente momento e aqueles relativos
aos programas de monitoramento em diversas areas de conhecimento, caso esse
empreendimento venha a ser instalado, ampliardo o acumulo de informacdes
sobre o ambiente regional e os problemas por ele enfrentados através da

implementacao dos programas ambientais sugeridos no presente RAS.
¢ Interacao com outros impactos

A interacdo com os outros impactos é decorrente das medidas e programas
a serem desenvolvidos na fase de projeto, construcdo e operacio do
empreendimento proposto. O impacto positivo se inicia com os estudos
ambientais e levantamentos de dados primarios para a elaboracdao do RAS, com os
resultados gerados nas campanhas de fauna e flora, assim como estudo dos
componentes socioecondmicos dos municipios, sendo depois perpetuado com os

programas de monitoramento da fase de operacao.

Vol
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Tabela 9-24: Aumento do Conhecimento Técnico-Cientifico da Regido

ATRIBUTO DESCRIGAO

NATUREZA Positiva

TEMPORALIDADE/DURAGCAO Longa

POTENCIALIDADE Potencializavel

MAGNITUDE Média

ABRANGENCIA All

PROBABILIDADE DE OCORRENCIA Alta

MEDIDAS, PROGRAMAS E PLANOS Programa de comunicacao social
Programa de gestdo ambiental

10.2.22  Aumento do Emprego Local
e Descricao do impacto

O periodo de implantacao da obra de ampliacao da UHE GNB esta estimado
em 60 meses e que sejam gerados em torno de 1000 empregos diretos no pico da

obra.

Nesse cendrio, o aumento da oferta de emprego é decorrente da etapa de
implantacao (obra), tornando-se fundamental que seja priorizada a contratacio de
mao-de-obra residente na regiao do empreendimento, de forma a se potencializar
os efeitos positivos do empreendimento sobre a regido, ainda que por um periodo

especifico apenas.

Apesar de este efeito ser muito localizado para a regiao, ressalta-se que
esse aumento da oferta de empregos temporarios podera impulsionar uma maior

dinamizacao econémica regional.

Esse aumento temporario da oferta de emprego contribuird para aumentar
a renda familiar dos operarios contratados, influenciando, por consequéncia, no
aumento da demanda por bens e servicos. Os efeitos serdo sentidos
principalmente na area de influéncia direta devido a relacdo com a localizacao da

mao de obra ndo especializada (operarios) utilizavel.
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E relevante salientar que esse impacto é temporario. Nesse sentido, a

implantacao de programas e medidas ambientais, principalmente o Programa de
capacitacdo, Mobilizacaco e Desmobilizacico dos Trabalhadores, de
responsabilidade das empreiteiras, sera importante também para evitar que,
depois de terminada a obra, um contingente de mao de obra que porventura
viesse de outros municipios e regides exercessem pressao sobre a oferta de

empregos dos municipios da All.

A implantacao deste empreendimento gera, além dos empregos diretos, ou
seja, os relacionados diretamente a construcao da obra em seus diversos setores
(construcao civil, mecanica, elétrica, meio ambiente etc.), também gera uma cadeia
de multiplicacdo de empregos, chamados empregos indiretos. Os empregos
indiretos sdo os decorrentes das atividades desenvolvidas durante a construcao,
por exemplo: havera refeitério para alimentar os trabalhadores da obra, sendo que
esse servico sera contratado na regiao de insercao do empreendimento e gerar3,
portanto, novas vagas de trabalho para dar conta da demanda exercida pela obra.
Da mesma forma ocorrerd com a area de seguranca patrimonial, servicos de

limpeza, de manutencao e outras areas satélites a obra principal.

O efeito multiplicador, além de empregos indiretos, ocorre também pelo
uso da renda dos assalariados diretos e indiretos no comércio e servicos da regiao,
pois parte da renda é revertida na compra de mercadorias e servicos. Portanto,
mesmo setores que nao tem relacao direta com a obra saem beneficiados, pois

havera mais dinheiro circulando nos municipios.

O Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico e Social - BNDES,
desenvolveu metodologia para estimar a criacdo de empregos indiretos para cada
emprego direto gerado em diferentes setores da economia, chamado Modelo de
Geracdo de Empregos (Revista Sinopse Econdmica, n°133 - marco de 2004,

BNDES). Nesse modelo considera-se empregos indiretos e o efeito de geracio de

o
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empregos em escala produzido pela demanda de servicos e insumos gerados pela
renda dos trabalhadores com emprego direto, parametro chamado emprego

efeito-renda em determinado setor.

O modelo, criado no ano de 2004, indicava que para a construcao civil,
principal setor produtivo a ser considerado na ampliacao da UHE GNB, a relacao
entre emprego direto e emprego indireto, mais o emprego efeito-renda, é da
ordem de 1:2, ou seja, para cada emprego direto gerado no setor tém-se 2 gerados

indiretamente.
¢ Interferéncia com outros impactos

Esse impacto contribui diretamente para a Geracao de Impostos / CFURH,
assim como minimiza o impacto decorrente do Aumento temporario da demanda

por servicos publicos.

Tabela 9-25: Aumento do Emprego Local

ATRIBUTO DESCRICAO
NATUREZA Positiva
TEMPORALIDADE/DURAGCAO Imediata
POTENCIALIDADE Potencializavel
MAGNITUDE Grande
ABRANGENCIA All

PROBABILIDADE DE OCORRENCIA Alta

MEDIDAS, PROGRAMAS E PLANOS Programa de monitoramento de indicadores sociais
Programa de capacitacio, mobilizacido e
desmobilizacdo dos trabalhadores (responsabilidade
empreiteiras)

Programa de comunicacao social

£
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10.2.23 Risco de acidentes com os trabalhadores e a populacao

e Descricao do impacto

Com a previsao de empregar, no pico da obra, cerca de 1000 trabalhadores,
mesmo priorizando contratacao local, havera chegada de um contingente de
empregados, sendo que parte deles estara alojada em alojamento previsto no

canteiro administrativo, parte podera ser abrigada na sede de Foz do Jordao.

Ainda que o histdrico de ocupacao desse municipio esteja diretamente
relacionado com as obras da UHE Segredo (atual GNB) e da derivacdo do rio
Jordao, o fato de ser um municipio com menos de 5.000 habitantes traz risco de
gue haja ocorréncias ou acidentes envolvendo a populacdo local e os
trabalhadores em um municipio que nao estd acostumado a enfrentar problemas

na area de seguranca.
¢ Interferéncia com outros impactos

Esse impacto esta diretamente o Aumento do Emprego Local e o Aumento

temporario da demanda por servicos publicos.

Tabela 9-26: Risco de Acidentes com os Trabalhadores e a Populacao

ATRIBUTO DESCRIGAO
NATUREZA Negativa
TEMPORALIDADE/DURAGCAO Imediata
REVERSIBILIDADE Atenuavel
MAGNITUDE Pequena
ABRANGENCIA All

PROBABILIDADE DE OCORRENCIA Média

MEDIDAS, PROGRAMAS E PLANOS Programa de monitoramento de indicadores sociais
Programa de capacitacio, mobilizacido e
desmobilizacdo dos trabalhadores (responsabilidade
empreiteiras)

Programa de comunicacao social
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10.2.24 Geracao de Impostos/CFURH

e Descricao do impacto

Trata-se de um impacto certo durante a construcao, associado a
mobilizacdo da mao de obra, aquisicio de materiais e equipamentos da
implantacao de canteiro de obras. Pode-se dividir esse aumento de receitas em

trés partes:

a) Através do ISSQN - Imposto sobre Servicos de Qualquer Natureza,
decorrente das atividades das empreiteiras que executardo as obras do
empreendimento, beneficiando diretamente as finangcas municipais;

b) Pela aquisicio de componentes para a construcao, bem como pela
compra de maquinas e equipamentos necessarios ao empreendimento
que irdo gerar ICMS, beneficiando as financas publicas do Estado e dos
municipios da All, por meio da participacdo direta e por meio da
sistematica retorno (repasse) desse tributo

c) E, ainda, por meio da renda auferida pelos trabalhadores empregados na
obra os quais naturalmente irdo suprir suas necessidades no comércio
local e regional, assim, com seus gastos contribuirdo para aumentar a

arrecadacao de impostos em geral.

Em curto prazo, podera ter mudanca em relacdo ao imposto especifico a ser
gerado decorrente da reforma tributaria em processo de implantacdo no Brasil,

mas de qualquer modo, serd um impacto positivo em algum imposto.

Ainda que nessa etapa do processo de licenciamento seja dificil mensurar a
contribuicdo tributdria, pode-se dizer que com a dinamizacdo das atividades
econdmicas nos municipios e a instalacido do canteiro de obras ocorrerd o

aumento na arrecadacao desses tributos, ocasionando modificacdes nos indices

M
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de participacao dos municipios quando da divisao dos recursos entre Uniao,

Estados e Municipios.
¢ Interacdo com outros impactos

Esse impacto interage com o “Aumento do Emprego Local” e com

“Aumento Temporario da Demanda por Servicos Publicos”.

Tabela 9-27: Geracao de Impostos / CFURH

ATRIBUTO DESCRIGAO

NATUREZA Positiva
TEMPORALIDADE/DURAGCAO Imediata

POTENCIALIDADE Potencializavel

MAGNITUDE Média

ABRANGENCIA All

PROBABILIDADE DE OCORRENCIA Alta

MEDIDAS, PROGRAMAS E PLANOS Programa de comunicacao social

10.2.25  Maior confiabilidade no Sistema Interligado Nacional -
SIN

e Descricao do impacto

A operacao do empreendimento com aumento da energia gerada no SIN
proveniente de uma fonte hidrica dard maior confiabilidade no sistema, ja que
disponibilizara, no SIN, energia renovavel firme, extra, e despachavel, que podera
dar maior sustentabilidade nos horarios de pico, principalmente quando as fontes

fotovoltaicas e edlicas nao estiverem despachando.

Outro aspecto muito positivo refere-se ao fato de que a ampliacdo da
geracao de energia proveniente de hidrelétricas, diminuira a demanda por fontes

térmicas, contribuindo para reducao de emissoes de poluentes atmosféricos.

M
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¢ Interacdo com outros impactos

Este impacto positivo ndo tem interacado com outro impacto

Tabela 9-28: Maior Confiabilidade no Sistema Interligado Nacional - SIN.

ATRIBUTO DESCRIGAO

NATUREZA Positiva
TEMPORALIDADE/DURAGCAO Longa

POTENCIALIDADE Nao Potencializavel
MAGNITUDE Grande

ABRANGENCIA Regional

PROBABILIDADE DE OCORRENCIA Alta

MEDIDAS, PROGRAMAS E PLANOS Programa de comunicacao social

10.2.26 Aumento das atividades economicas durante a obra
e Descricao do impacto

De modo geral, o aumento das atividades econémicas esta relacionado ao
aumento da oferta de emprego e com o aumento da circulacdo de bens e pessoas

ligadas diretamente e indiretamente ao empreendimento.

Durante a obra, o aumento das atividades econémicas esta relacionado a
elevacdo da renda de aproximadamente 1000 trabalhadores diretamente
envolvidos na fase mais aguda da obra, sendo a maioria residente na regiao, que

estardo empregados nesse periodo.

Esses trabalhadores consumirdo bens, servicos e insumos na regido,
dinamizando as atividades econdmicas nos municipios. Além do aumento de renda
gerado diretamente na obra, haverad certamente um aumento de renda indireto,
proporcionado justamente pelo aumento da demanda por consumo. Certamente,
parte dessa renda serd consumida nos setores de comércio e servico nos

municipios da regiao.
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Ainda que nem todo dinheiro obtido na forma de salario seja gasto nos
municipios da regiao, certamente parte dos recursos sera direcionada ao comércio
local, implicando em ganhos aos comerciantes e aos municipios, pelo aumento dos

tributos cobrados nas vendas.

Tendo em vista a relacao direta desse impacto com o aumento da oferta de
emprego temporario, cabe aqui também destacar que o aumento das atividades
econdmicas é um impacto temporario, pois com o fim das obras, o nivel de

atividade econémica dos municipios da All tende a voltar ao normal.

Além dos recursos financeiros oriundos das despesas pessoais dos
trabalhadores envolvidos na obra, hd as despesas oriundas no processo
construtivo da obra e de funcionamento do canteiro de obras, que exigirdao a
contratacao de diferentes empresas para a execucao das obras civis, montagem
dos equipamentos eletromecanicos, execucao dos programas ambientais,
funcionamento e manutencdo do canteiro de obras (refeitério, alojamentos,

seguranca, transporte etc.).

Os servicos que poderdao ser atendidos pela economia regional se
concentram no setor de servicos (alimentacao, transporte, produtos e servicos de

limpeza, seguranca, tecnologia da informacao etc.).
¢ Interacao com outros impactos

Assim como a “Geracdo de Impostos/CFURH”, esse impacto ¢é
consequéncia direta do “Aumento Temporario da Oferta de Emprego Direto e

Indireto”.

Tabela 9-29: Aumento das Atividades Econdmicas Durante a Obra

ATRIBUTO DESCRICAO
NATUREZA Positiva
TEMPORALIDADE/DURAGCAO Imediata
POTENCIALIDADE Nao Potencializavel
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ATRIBUTO DESCRICAO
NATUREZA Positiva
MAGNITUDE Média
ABRANGENCIA All

PROBABILIDADE DE OCORRENCIA Alta
MEDIDAS, PROGRAMAS E PLANOS Prioridade de contratacdo de mao de obra local

10.2.27  Geracao de Ruidos e Materiais Particulados
e Descricao do impacto

E esperado que obras de construcio civil de hidrelétricas acarretem
aumento nos niveis de ruido no entorno do empreendimento, principalmente na
fase de construcao, podendo prejudicar principalmente para os moradores do
entorno. Ruidos sdo um tipo de risco fisico que pode alterar as caracteristicas do
meio ambiente e, dependendo da sua intensidade e exposicdo podem causar

danos a saude das pessoas.

Na fase de construcao do empreendimento, durante a execucao das obras,
é previsto ocorréncia de ruidos intensos e temporarios provenientes das frentes
de trabalho, como por exemplo as atividades de instalacdo do canteiro de obras,
supressao de vegetacao, terraplanagem e escavacoes, execucao de obras civis da
usina, entre outras atividades que envolvem uso de equipamentos, maquinarios,

do britador, por exemplo.

Também estdo previstos ruidos intensos provenientes das detonacoes
resultantes das escavacdes em rocha, que serao realizadas, predominantemente,
nas areas da tomada d’dgua e canal de aducdo, tuneis e casa de forca
complementar. Importante destacar que nao ha receptores de ruidos nas
imediacoes da UHE GNB e que, portanto, ndo se esperam impactos significativos

nas comunidades.
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Na fase de operacao devera ocorrer diminuicdo nos niveis de ruidos

provenientes do transito de veiculos pesados e maquinarios e das obras de
implantacao do empreendimento e atividades associadas, permanecendo ruidos
de menor alcance que hoje ja ocorrem associados a operacdao da usina, com

incidéncia nas proximidades do complexo hidrelétrico.

Em relacdo a alteracao da qualidade do ar no entorno do empreendimento,
também devera ocorrer apenas na fase de construcdo, podendo interferir,

principalmente, nos trabalhadores locais.

Na fase de construcao do empreendimento, sdo esperadas modificacdes
relacionadas a suspensdao de poeiras e material particulado, e a emissao de
poluentes atmosféricos das descargas devido a intensificacdo do transito de
veiculos pesados relacionadas as obras de implantacao, sendo que o fato das
estradas de acesso ao empreendimento serem asfaltadas tende a minimizar a

ocorréncia de poeira em suspensao.

Outra fonte de geracao de poeira que apresenta potencial quanto a geracao
de poeira em suspensao é o britador que serd instalado no Canteiro Industrial, no
entanto a implantacao de mecanismos de dispersao de agua nas esteiras e locais

de trituracao da rocha tendem a resolver esta questao.

Sendo assim, este impacto possui natureza negativa e apresenta
probabilidade de ocorréncia alta e duracao imediata, e a area de abrangéncia deve
ficar restrita a ADA e eventualmente a AID, sendo um impacto que pode ser
atenuado através da adocao de medidas ou programas adequados, principalmente
na fase de implantacao do empreendimento, e ser reversivel na fase de operacao

do empreendimento.
¢ Interacao com outros impactos

Interage de forma muito sutil com a “Supressdo da Vegetacdo para
Implantacdo do Empreendimento” devido a perda de area de cobertura vegetal.
=
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Tabela 9-30: Geracdo de Ruidos e Material Particulado

ATRIBUTO DESCRICAO

NATUREZA Negativa

TEMPORALIDADE/DURACAO Imediata

REVERSIBILIDADE Reversivel

MAGNITUDE Pequena

ABRANGENCIA ADA/AID

PROBABILIDADE DE OCORRENCIA Média

MEDIDAS, PROGRAMAS E PLANOS Programa de gestdao ambiental
Plano ambiental para construcao

10.2.28 Possivel Comprometimento de Ocorréncias e/ou Sitios

Arqueolégicos
e Descricao do impacto

As atividades de terraplanagem e supressao de vegetacao, advindas da
implantacao do empreendimento e demais estruturas, afetam a paisagem local e
as caracteristicas originais, podendo causar a perda ou submersao de ocorréncias
e/ou sitios arqueoldgicos (impacto sobre a matriz arqueoldgica, causando a

descontextualizacdo e obstrucdo ao material e estruturas arqueoldgicas).

Os trabalhos para identificacao, prospeccao, resgate, salvamento e guarda
de sitios e artefatos arqueolégicos deverdao seguir as diretrizes definidas pelo
IPHAN na Portaria 01/2015 e sao desenvolvidas por etapas, sendo que o trabalha
gue vem sendo desenvolvido estad em conformidade com as diretrizes desse 6rgao
sob os Processos n°. 01508.000591/2024-52 - 26/06/24 para a UHE, cujo
licenciamento cultural foi dispensado (Nivel 1) em funcdo da realizacido dos estudos
arqueoldégicos na implantacao da UHE GBM e alocacao das estruturas em areas
utilizadas originalmente pela instalacdo da Usina, e 01508.000593/2024-41 -
11/07/24 para a LT/SE.

=
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¢ Interacdo com outros impactos

Este impacto decorre de “Supressdo da Vegetacdo para implantacdo do

empreendimento”.

Tabela 9-31: Possivel Comprometimento de Ocorréncias e/ou Sitios Arqueolégicos

ATRIBUTO DESCRIGAO

NATUREZA Negativa

TEMPORALIDADE/DURACAO Imediata

REVERSIBILIDADE Atenuavel

MAGNITUDE Média

ABRANGENCIA ADA

PROBABILIDADE DE OCORRENCIA Baixa

PROGRAMAS Programa de gestdao ambiental
Programa de salvaguarda do patriménio cultural
Programa de educacao patrimonial

10.2.29 Risco de Interferéncia sobre a UHE GNB em operacao
e Descricao do impacto

A obra de ampliacio da UHE GNB necessitara de grande volume de
escavacao em rocha para construcao das estruturas necessarias, a saber: canal de
aducdo, tomada d’agua, tuneis forcados, tunel de servico, casa de forca e canal de

fuga.

O projeto basico foi desenvolvido adotando as premissas de seguranca e de
logistica que sdao necessarias em razao da proximidade da obra as estruturas da
usina em operacao. Deste modo, as obras deverao ocorrer sem interferéncia na

operacao da usina existente.

Considerando que o projeto é uma ampliacdo de um empreendimento em
operacao, os procedimentos de seguranca para as escavacdes em rocha serdo
ainda mais controlados quando comparados a uma usina nova para que nao haja

interferéncia nas estruturas existentes.
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Os processos de escavacao em rocha sao os que demandam mais cautela e

resultam no risco de interferéncia nas estruturas atuais da UHE GNB que

necessita ser controlado para evita-lo.

Destaca-se no caso da barragem da UHE GNB, nao ha risco de liquefacao
da estrutura do barramento - por ser constituido de enrocamento - nem do
macico de fundacdo, composto por rocha basaltica de elevada qualidade
geomecanica. Os planos de fogo e os monitoramentos deverao atender sobretudo
os requisitos técnicos para garantir a seguranca da face de concreto, que é o
elemento impermeabilizante da barragem, estando localizada em seu paramento

de montante.
¢ Interacao com outros impactos

Este impacto nao tem interacdo com os demais.

Tabela 9-32: Risco de Interferéncia sobre a UHE GNB em Operacao

ATRIBUTO DESCRIGAO
NATUREZA Negativa
TEMPORALIDADE/DURAGAO Imediata
REVERSIBILIDADE Atenuavel
MAGNITUDE Média
ABRANGENCIA ADA

PROBABILIDADE DE OCORRENCIA | Média
MEDIDAS, PROGRAMAS E PLANOS

Programa de monitoramento sismoldgico durante
detonacdes em rocha
Programa de comunicacao social

10.1 AVALIACAO DOS IMPACTOS

O presente item apresenta uma andlise geral dos impactos identificados

para a ampliacdo da UHE Governador Ney Braga, buscando, com base nas
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variaveis e atributos estabelecidos, determinar critérios para hierarquizacao de

forma que minimize ao maximo a inerente subjetividade dessa tarefa.

De modo geral, os impactos prognosticados sdao aqueles comuns a
empreendimentos de geracao de energia. A importancia desses impactos com
relacdo aos demais pode ser constatada na avaliacio de magnitude, a ser

apresentada nesse item.

Para a grande maioria dos impactos aqui relacionados ha medidas,
programas ou planos que atenuam ou evitam as consequéncias dos mesmos e que

sao detalhados no capitulo 11 do presente Relatério Ambiental Simplificado.

Para este estudo, foram identificados 29 impactos ambientais passiveis de
ocorréncia, sendo 6 referentes ao meio fisico, 12 referentes ao meio biéticoe 11
ao meio socioecondmico (sendo 5 positivos). Em relacdo a valoracio e
classificacdo quanto ao grau dos impactos avaliados, entre os impactos negativos,
10 foram considerados como fraco, 12 como moderado e 2 como forte, sendo que
dos 29 impactos identificados 5 apresentam natureza positiva e 24 impactos
natureza negativa. Entre os impactos positivos, 3 foram considerados como

moderado e 2 como forte.

Os Graficos 10-1 até 10-4 a seguir apresentam os impactos
socioambientais identificados para o empreendimento em estudo, o quantitativo
e percentual de ocorréncia referente aos impactos positivos e negativos, os meios
em que ocorrem (fisico, bidtico e socioecondmico) e a classificacdo do grau (fraco,
moderado e forte) dos impactos positivos e negativos conforme as valoracées dos

atributos segundo metodologia adotada.

(‘L\

somad —




RELATORIO AMBIENTAL SIMPLIFICADO - RAS-R1
PROJETO DE AMPLIACAO DA UHE GNB )

Impactos socioambientais (%)

Impactos negativos Impactos positivos

Gréfico 9-1: Percentual de ocorréncia dos impactos positivos (5) e negativos (24) identificados para
o empreendimento.

Meios de ocorréncia (%)

Meio Fisico ™ Meio Biotico ™ Meio Socioeconomico

Grafico 9-2: Percentual de ocorréncia quanto aos meios fisico (6), bidtico (12) e socioecondmico
(11) dos impactos identificados.

CONSULTORIA AMBIENTAL
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Ocorréncia impactos negativos (%)

MW Fraco ® Moderado Forte

Grafico 9-3: Percentual de ocorréncia referente a classificacdo dos graus de impactos negativos
fraco (10), moderado (12) e forte (2) para o projeto de ampliacdo da poténcia da UHE GNB.

Ocorréncia impactos positivos (%)

B Moderado Forte

Grafico 9-4: Percentual de ocorréncia referente a classificacdo dos graus de impactos positivos
moderado (3) e forte (2) para o projeto de ampliacdo da poténcia da UHE GNB.
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Tabela 9-33: Relacdo de Impactos negativos identificados na UHE GNB, e seus respectivos atributos de valoracdo

. o . P Probabilidade de
Temporalidade Reversibilidade Magnitude Abrangéncia Ocorréncia > ' z.f
Impactos sng)? i Avaliacao
Imed. | Curta | Média | Longa | Rev. Aten. Irrev. Pequena Média Grande ADA AID | All | Reg. | Baixa | Média | Alta | Significancia | Ocorre.
Impactos Meio Fisico
Geragao de Residuos de 1 2 2 1 3 6 18 | Moderado
Escavacao
Instalagdo ou Aceleragao de
Processos Erosivos no Local da 1 2 2 2 3 7 21 Moderado
Obra
Aumentp Carga_Sedlmentos 1 9 1 3 9 7 14 Fraco
nas Aguas Rio Iguacu
Contaminacio do Solo e Agua 1 2 1 2 1 6 6 Fraco
Alteracdo d,a Qualidade da 1 2 1 9 1 6 6 Fraco
Agua
Risco de Interferéncia sobre a
UHE GNB em operacao 1 2 2 1 2 6 12 HIEES
Impactos Meio Bidtico
Supressao da Vegetacao para
Implantacdo do 4 2 3 1 3 10 30
Empreendimento
Aprisionamento dfe Peixes nas 1 1 2 1 3 5 15 Moderado
Ensecadeiras
Impactos a Ictiofauna no
Comissionamento e Operagao 4 2 2 1 3 9 27 Moderado
da Usina
Impactos a Ictiofauna a Jusante 4 1 1 1 3 7 21 Moderado
da Barragem

soma
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Probabilidade de

Temporalidade Reversibilidade Magnitude Abrangéncia Ocorréncia > ' z'f
Impactos sng)? i Avaliacao
Imed. | Curta | Média | Longa | Rev. Aten. Irrev. Pequena Média Grande ADA AID | All | Reg. | Baixa | Média | Alta | Significancia | Ocorre.
Impactos a Ictiofauna pelas
1 2 1 1 3 5 15 Moderado

Detonagbes Subaquaticas

Possibilidade de Proliferacao
do Mexilhdo Dourado nas 4 2 2 1 3 9 27 Moderado
novas Tomadas D’agua

Perturbagéo da Fauna 1 2 2 1 3 6 18 Moderado

Alteracdo de Habitats

Utilizados pela Fauna 4 3 3 1 3 " 33
Acidentes com Animais 1 P P 2 2 7 14 Fraco
Peconhentos
Exploracédo Predatorl.o dos 1 ) 1 2 1 6 6 Fraco
Recursos Naturais
Atropelamento da Fauna 1 2 2 1 2 6 12 Fraco

Interferéncia nas Atividades da
Estacdo Experimental de 1 1 2 1 3 5 15 Moderado
Estudos Ictiolégicos

Impactos Meio Socioecondémico

Aumento Temporario da

Demanda por Servigos Publicos 2 2 2 3 ° ’ 7 Moderado

Interferéncia na Malha Viaria 1 3 2 2 2 8 16 Moderado
Local

Variacdo de Perfil 2 2 2 2 3 8 24 Moderado

Epidemioldgico

— < 1
CONSULTOR!




RELATORIO AMBIENTAL SIMPLIFICADO - RAS - R1
PROJETO DE AMPLIACAO DA UHE GNB

Geragao de R.UIdOS e Materiais 1 1 1 2 2 5 10
Particulados
Posswe[ co’mprometm]eljto de 1 2 2 1 1 6 6
ocorréncias arqueologicas.
Risco de acidentes com~ 1 2 1 3 2 7 14
trabalhadores e a populacdo
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Tabela 9-34: Relacdo de Impactos positivos identificados na UHE GNB, e seus respectivos atributos de valoracdo

. . . A Probabilidade de

Temporalidade Potencialidade Magnitude Abrangéncia Ocorréncia > 5

Impactos S|g)r(1 i Avaliacao
o Nao T o . . o . ... . . | Ocorre.
Imed. | Curta | Média | Longa Potenc Potencializavel | Pequena | Média | Grande | ADA | AID | All | Regional | Baixa | Média | Alta | Significancia
Impactos Meio Socioeconémico
Aumento .do (;<?nheC|men.t~o Técnico 4 P P 4 3 12 36
Cientifico da Regido

Aumento de Emprego Local 1 2 3 3 3 9 27 Moderado
Geracao de Impostos/CFURH 1 2 2 3 3 8 24 Moderado

Maior Confiabilidade no SIN 4 1 3 4 3 12 36
Aumento das Atividades Econdmicas 1 1 9 3 3 7 21 Moderado

Durante a Obra
(( '\
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11. PROGRAMAS AMBIENTAIS

O presente capitulo compreende o conjunto de programas ambientais a

serem executados durante a fase de construcao e operacdo do projeto de
ampliacao da UHE GNB, de modo a prevenir, minimizar e compensar os impactos
ambientais de natureza negativa e a potencializar os impactos de natureza

positiva.

Os programas ambientais propostos foram avaliados quanto a sua
viabilidade e eficacia pela equipe envolvida no presente estudo, tendo como base
experiéncias em outros empreendimentos semelhantes, as dimensdes do
empreendimento em questdo e o resultado do diagndéstico nos meios fisico,

bidtico e socioeconémico.

A expectativa é de que a implementacdo dos programas ambientais aqui
propostos permitam que a insercao do empreendimento se dé de maneira
equilibrada e sustentavel e possuam um planejamento especifico. Para o projeto
de ampliacdo da UHE GNB foram definidos 18 programas e 10 subprogramas

ambientais.

Portanto, buscando apresentar de forma compilada todos os impactos
socioambientais prognosticados para o empreendimento, e os respectivos
programas propostos para prevenir, minimizar e compensar os impactos de
natureza negativa e a potencializar os impactos de natureza positiva,

apresentamos no Quadro 11-2 a Matriz de Impactos x Programas.

A seguir estdo descritos os programas ambientais, contemplando os
seguintes atributos: descricdo/justificativa, componente ambiental afetado (meio
fisico, bidtico e socioecondémico), fase de empreendimento (planejamento,
construcao e operacio), carater (preventivo, corretivo ou compensatorio), eficacia

e responsabilidades.

o
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11.1 DESCRICAO DOS PROGRAMAS AMBIENTAIS

1111 Programa de Gestao Ambiental

Impactos ambientais relacionados

Este programa relaciona-se com todos os impactos ambientais

prognosticados.
Carater

Preventivo e corretivo.
Descricao/Justificativa

O Programa de Gestdao Ambiental é um instrumento de organizacao e
gerenciamento que integra todas as acdes ambientais que serdo executadas em

funcao da implementacao do empreendimento.

Em termos gerais, a gestao ambiental tem como premissa o atendimento
das exigéncias dos Orgios Ambientais competentes, de forma a atender todo o
processo de licenciamento. A Gestdo Ambiental devera ser desenvolvida em

tempo habil e compativel com o cronograma de construcao.

Além de coordenar a execucao de todos os programas ambientais e
condicionantes do licenciamento ambiental, cabe a gestao ambiental garantir o
atendimento aos diversos requisitos legais intervenientes na implementacao das
obras de ampliacido da UHE GNB, para que a execucao da obra e das acdes
ambientais ocorram sem afrontar a legislacio ambiental brasileira em seus

diversos niveis, federal, estadual e municipal.

Ainda, cabe a gestao ambiental a coordenacdo de toda a equipe envolvida
de forma que as acdes previstas sejam executadas tempestivamente e com

qgualidade, realizando a interface entre as entidades envolvidas, a saber:

M
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consultoria ambiental, empreiteira, empreendedor, érgao ambiental e 6rgaos

intervenientes.
Obijetivos

Este programa tem como objetivo principal promover a integracio e a
coordenacao de todas as medidas, programas e planos ambientais, assim
como as condicionantes da Licenca, visando assim atender as exigéncias
legais e informar o empreendedor e o érgao ambiental do andamento das
atividades.

Componente Ambiental Afetado

Meios Fisico, Bidtico e Socioecondémico.
Fase do Empreendimento

Fase de planejamento, construcao e operacao.
Metodologia

O Programa de Gestdo Ambiental consiste na adocdo de medidas
preventivas desde o inicio das atividades de implantacao da obra e dos programas
ambientais destinados ao ordenamento legal das atividades e programando-as de
forma a evitar ou reduzir os processos de degradacdo, o que contribuird para a
manutencdo de um elevado padrao de qualidade ambiental, além de minimizarem

também as acoes posteriores para a recomposicao das areas afetadas.

As acoes preventivas contemplam, durante toda a etapa de construcao, um
organograma que estabeleca ligacoes diretas entre os responsaveis por diversos
programas ambientais com uma coordenacao geral que tenha uma visdo unificada

do processo.
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Metas

Com vistas ao atendimento efetivo do programa deverdo ser
acompanhadas as atividades referentes a implementacdo dos programas
ambientais e das condicionantes das Licencas Ambientais, de modo a identificar e
executar acdes que garantam o cumprimento do cronograma aprovado pelo érgao
ambiental e a compatibilidade do cronograma de evolucdo das obras, zelando
sempre pela qualidade técnica, cientifica e pela integridade processual dos
servicos realizados pelas instituicdes e empresas contratadas para a execucao dos

planos e programas ambientais.

Para tanto, é fundamental garantir que todos os servicos contratados para
a execucao dos planos e programas ambientais sejam executados dentro dos
padroes legais exigidos pelos 6rgaos fiscalizadores e dentro do prazo estabelecido
em cada cronograma, e estabelecer um canal estivel de comunicacido e

informacao entre o 6rgao ambiental e o empreendedor.
Responsabilidade

— Financeira: empreendedor;
— Executiva: empreendedor, empreiteira, empresas contratadas;
— Fiscalizacdo: consultoria ambiental contratada para acompanhamento,

empreendedor e 6rgaos ambientais.

11.1.2 Programa Ambiental para Construcao
Impactos ambientais relacionados

— Contaminacao do solo e dguas por efluentes sanitarios e industriais;

— Geracio de ruidos e materiais particulados (central de britagem e poeira).
Carater

Preventivo e Corretivo.
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Descricao/Justificativa

As atividades relacionadas as operacoes da empreiteira principal e
subcontratadas, desde a execucdo das obras preliminares, da instalacido do
canteiro de obras, até a execucdo das atividades de construcado, deverdo ser
conduzidas de acordo com critérios de prevencao e controle ambiental, com o

objetivo de gerar o menor impacto possivel.

As atividades relacionadas a obra, tanto por parte das empreiteiras
contratadas pelo empreendedor como das subcontratadas, podem causar
impactos ambientais, direta ou indiretamente. Assim, tais impactos necessitam ser
prevenidos, controlados e mitigados, através do controle dos processos,

atividades e acdes que causam agressoes ao meio ambiente.

A prevencao dos impactos ambientais deve ocorrer em todos os locais em
gue ocorrerao as obras de implantacdo, e também nas estruturas de apoio do
canteiro de obras, como por exemplo os escritérios, refeitério, almoxarifado,
sanitarios, laboratérios, tanque de abastecimento de combustiveis, usinas de
concreto, oficinas, depdsitos de produtos quimicos e baia de armazenamento de

residuos, entre outros.

Este Programa Ambiental para Construcdo sera implementado através da
inclusdo de diversas normas e cldusulas no contrato entre empreendedor e
empreiteira para que as questdes ambientais, sociais e de seguranca e saude
ocupacional sejam prioridade, exigindo, por parte das empreiteiras, o

cumprimento delas.

Além das atividades de construcdao da UHE, as operacdes auxiliares de
manutencdo de maquinas e equipamentos, manipulacdo e armazenamento de
combustiveis, logistica e atividades industriais de apoio da obra e manipulacao de

concreto também apresentam efeitos ambientais potenciais que necessitam ser

o
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gerenciados e controlados, em consonancia com a legislacao, licencas, politicas e

principios ambientais do empreendedor.

Durante a fase de construcao da casa de forca complementar da UHE GNB
serao gerados residuos sélidos e efluentes sanitarios e industriais que requerem
gerenciamento adequado, para evitar danos ao meio ambiente e a salde publica.
Posteriormente, depois de término das atividades de implantacdo e da devida
destinacdo dos residuos gerados nas obras, este programa sera absorvido pelo

PGRS da UHE GNB existente, referente a fase de Operacao do empreendimento.

Na época de conclusdo da construcao do empreendimento, a desativacao
do canteiro de obras e a desmobilizacdo da area dos alojamentos também deverao
ser conduzidas de forma adequada, evitando-se a contaminacdo ambiental e

recuperando as areas degradadas em decorréncia das obras.

A legislacao ambiental pertinente devera ser destacada, alertando para as
obrigacoes das empreiteiras e sua responsabilidade quanto a ndo poluicdo do meio
ambiente, prevendo inclusive treinamento da mao de obra e sua conscientizacao
para obter um ambiente equilibrado, conforme os preceitos do Programa de

Educacao Ambiental.
Componente Ambiental Afetado
Meios Fisico, Bidtico e Socioecondémico.
Fase do Empreendimento
Em especial na fase de construcao.
Metodologia
O PAC terd como metodologia a adocao dos seguintes passos:

— Estabelecer normas e clausulas contratuais;

— Realizar reuniao com as empreiteiras;
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— Determinar as acoes de prevencao, controle e desativacao da construcao;

— Proporcionar opcdes de lazer aos trabalhadores envolvidos com a obra;

— Implementar as acoes de prevencao e controle;

— Realizar vistorias periédicas;

— Garantir acoes de desativacao da construcao e recuperacao das areas

degradadas.
Meta

Este programa devera estabelecer rotinas a serem cumpridas pelas
empreiteiras durante a fase de construcao e operacao. A legislacdo ambiental
pertinente deve ser destacada, alertando para as obrigacoes das empreiteiras e
sua responsabilidade, e cobrando sua execucao, de forma a garantir a ndo poluicao
do meio ambiente, prevendo instalacao de infraestrutura, bem como treinamento

da mao de obra e sua conscientizacao para obter um ambiente equilibrado.

Também deverdo ser alertados os trabalhadores sob responsabilidade
direta e indireta das empreiteiras quanto aos procedimentos corretos a serem

adotados em relacao as atividades diarias e programas socioambientais vigentes.
Responsabilidade

— Financeira: empreendedor;

— Executiva: empreiteira civil e empresas contratadas em diversas frentes da
obra;

— Fiscalizacdo: consultoria ambiental contratada para acompanhamento,

empreendedor e 6érgaos ambientais, empreendedor.

11.1.3 Programa de Gerenciamento de Efluentes

Impactos ambientais relacionados

— Contaminacao do solo e aguas por efluentes sanitarios e industriais.
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Carater

Preventivo e Corretivo.
Descricao/Justificativa

As atividades relacionadas as operacoes da empreiteira principal e
subcontratadas, desde o inicio das obras das estruturas de apoio, passando pela
instalacdo e operacdo do canteiro de obras, e contemplando toda fase de
instalacido do empreendimento, até a completa desmobilizacdo do canteiro de
obras, deverdo ser conduzidas de acordo com critérios de prevencao e controle

ambiental, com o objetivo de gerar o menor impacto possivel.

Durante a fase de obras serdo gerados efluentes sanitarios e industriais que
necessitam de coleta, armazenamento, tratamento e disposicao final adequada, a
fim de evitar a contaminacdo do meio ambiente e prejuizos a salde e seguranca
humana, que serdo objeto de programa especifico, de modo a promover o
gerenciamento e controle em consonancia com a legislacao, licencas, politicas e

principios ambientais do empreendedor.

Com vistas a realizar o gerenciamento e o monitoramento dos efluentes
torna-se necessaria a elaboracdo de um Programa de Gerenciamento dos
Efluentes gerados durante as obras de ampliacdo da capacidade da UHE GNB.
Posteriormente, depois de término das atividades de implantacdo e da devida
destinacao dos efluentes gerados nas obras, este programa sera absorvido pelo
Programa de Gerenciamento de Efluentes da UHE GNB existente, referente a fase

de Operacao do empreendimento.
Componente Ambiental Afetado

Meios Fisico, Bidtico e Socioeconémico.
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Fase do Empreendimento

Em especial na fase de construcao, até a desmobilizacdo do canteiro de

obras.
Metodologia

O Programa de Gerenciamento de Efluentes sera executado de forma a
proporcionar ao empreendedor e 6rgdo ambiental o acompanhamento do
desenvolvimento das atividades, possibilitando a atualizacdo dos resultados e o

controle do processo de monitoramento através de inspecdes programadas.

Os efluentes sanitarios das instalacdes do canteiro administrativo e da area
de vivéncia deverao ser coletados, preferencialmente, direcionadas para a rede de
esgota da Sanepar tendo em vista haver uma Estacao de Tratamento de Esgoto
Monijolo, localizada a aproximadamente 180 m das areas das instalacbes do
canteiro administrativo e das areas de vivéncia. Caso nao seja viavel, os efluentes
serdo devidamente tratados por sistema a ser definida pela construtora
responsavel pela instalacdo do canteiro de obras, provavelmente fossa séptica e
sumidouro. O dimensionamento sera realizado em conformidade com a ABNT
NBR 7229:1993.

Nao estd prevista inicialmente a instalacdo de estacdo de tratamento de
efluentes sanitarios na area do canteiro industrial e frentes de obra, na qual
deverao ser disponibilizados banheiros quimicos com coleta regular dos dejetos
por empresa especializada e licenciada para tal. Entretanto em caso de
necessidade identificada pela construtora, devera ser providenciado o tratamento
por meio de tanques sépticos e disposicdo final em sumidouros ou valas de
infiltracdo, a serem dimensionados conforme a demanda e indicado em projeto

executivo a ser apresentado no requerimento da LI.

A central de concreto devera dispor de area para lavagem dos baldes de

mistura dos caminhdes betoneira. Esta area apresentara um sistema para coleta e

o
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tratamento dos efluentes desta lavagem, composto de canaletas de captacao da

agua, decantadores, sistema separador de agua e 6leo (SAO), unidade de controle

e tratamento de pH e tanques de armazenamento.

A Lei n® 12.305/2010 engloba efluentes industriais e sanitarios, por isso a
gestao deverd também estabelecer padroes e procedimentos para este aspecto
ambiental, com a construcdo de sistemas de tratamento para os efluentes
sanitarios, bacias de contencdo e caixa separadora de agua e 6leo para os
equipamentos que contém 6leos, combustiveis, remocao de solidos e correcao de

pH do efluente da lavagem de caminhdes betoneira.

As areas do posto de combustiveis e da oficina mecanica deverdo
apresentar piso de concreto impermeabilizado e revestido por pintura epoxi e
canaletas perimetrais de coleta das aguas com potencial contaminacdo de
residuos de combustiveis e/ou lubrificantes. Estas dguas coletadas deverao ser
destinadas a um sistema de separacao de agua e 6leo (SAO) dotado de dispositivo
de pré-filtro com caixa de areia, caixa de separacdo com placa coalescente, e
dispositivo para coleta do 6leo com capacidade de ao menos 2.000 L/hora, em
conformidade com a resolucdo CONAMA 430/2011.

Na época de conclusdo da construcao do empreendimento, a desativacao
do canteiro de obras e a desmobilizacdo da area também deverao ser conduzidas
de forma adequada, evitando-se a contaminacdo ambiental e recuperando as

areas degradadas em decorréncia das obras.

Na Estacao Experimental de Estudos Ictiolégicos esta prevista a instalacao
de sistema de tratamento de efluente composto por caixa de gradeamento, uma
fossa séptica seguida de um filtro anaerdbio e um tanque de cloracao do efluente
por pastilhas, com lancamento do efluente no reservatério da PCH Derivacao do
Rio Jorddao (DJR). Ainda, haverd necessidade de instalacdo de sistema de
tratamento do efluente liquido proveniente dos tanques a ser detalhado e
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dimensionado no projeto definitivo a ser desenvolvido para o requerimento da

Licenca de Instalacao.

Os sistemas de tratamento de efluentes sanitarios e industriais terdo seus
pardmetros monitorados mensalmente por meio de coletas de amostras na
entrada e saida dos sistemas de tratamento para avaliacdo da eficiéncia e
conformidade com os limites definidos em legislacio para lancamento de
efluentes tratados. Em caso de nao conformidade deverdao ser adotados
procedimentos da manutencao corretiva para garantir a eficiéncia esperada para

o sistema de tratamento.

As outorgas para lancamento de efluentes em corpos hidricos serdo obtidas
previamente junto ao Instituto Agua e Terra e Agéncia Nacional de Aguas (se

necessario).
Meta

Este programa deverd estabelecer rotinas a serem cumpridas pelas
empreiteiras durante a fase de construcdo e operacido, até a completa
desmobilizacdo do canteiro de obras. A legislacdo ambiental pertinente deve ser
destacada, alertando para as obrigacdes das empreiteiras e sua responsabilidade,

e cobrando sua execucdo, de forma a garantir a ndo poluicido do meio ambiente.

Monitorar os efluentes sanitarios e industriais gerados buscando a
conformidade com a legislacdo ambiental vigente e propor medidas de melhoria
continua quando necessario nos sistemas de captacido e destinacdo final dos

efluentes.
Responsabilidade

— Financeira: empreendedor;
— Executiva: empreiteira civil e empresas contratadas em diversas frentes da

obra;
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— Fiscalizacdo: consultoria ambiental contratada para acompanhamento,

empreendedor e 6rgaos ambientais, empreendedor.

11.1.4 Programa de Controle de Processos Erosivos

Impactos ambientais relacionados

— Geracao de residuos de escavacao;
— Instalacao ou aceleracao de processos erosivos no local da obra;

— Aumento da carga de sedimentos nas dguas do rio Iguacu.
Carater
Preventivo e corretivo.
Descricao/Justificativa

A erosao é um dos principais fatores responsaveis pela degradacao do solo
e proporciona efeitos negativos aos recursos hidricos, ja que uma das suas
consequéncias é justamente o aumento do transporte de sedimentos para os rios.
Na instalacao do projeto de ampliacido da UHE GNB os processos erosivos no local
da obra ocorrerdo, basicamente, durante as obras de implantacdo na Area

Diretamente Afetada - ADA.

O aumento do potencial de erosdo ocorrera pela movimentacao do solo
ocasionada pelas operacoes de escavacao, terraplanagem e abertura de vias de
acesso, e devido a retirada da cobertura vegetal na area do canteiro de obras e

nas areas destinados as estruturas de apoio.

Sendo assim, as atividades relacionadas as obras por parte das empreiteiras
contratadas que tenha potencial de causar erosdao necessitam ser prevenidas,
controladas e mitigadas desde sua origem, e o Programa Ambiental para

Construcao sera implementado através da inclusdo de normas e clausulas no
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contrato das empreiteiras para que constem medidas preventivas de controle de

erosao, voltadas a minimizar o risco associado.

Dessa forma, o que se propde no referido programa é que durante a fase
de implantacao das obras de ampliacdo da UHE GNB sejam realizadas inspecoes
periddicas a fim de acompanhar o surgimento de processos erosivos e implantar

medidas de controle necessarias.

Em relacdo ao reservatério existente, ndao ha previsao de ocorréncia de
situacoes que alterem significativamente a dindmica do reservatodrio, visto que ndo
havera alteracdo nos niveis maximo e minimo normais € maxima maximorum,
tampouco esperam-se variacoes significativas nas taxas de deplecdo do
reservatorio. Desta foram, durante a fase de implantacdo das obras, ndo se espera
intensificacdo de ocorréncia de processos erosivos. Preventivamente o programa
de monitoramento de processos erosivos seguird a metodologia que ja é aplicada
atualmente de forma a monitorar a ocorréncia de processos erosivos e avaliar
eventual correlacdo de alteracdes a variacdo da dindmica do reservatério no

periodo de operacao da UHE ampliada.

Para ampliacio do empreendimento estdo previstos os seguintes
guantitativos relacionados as escavacoes, conforme dados obtidos do Projeto

Basico de Ampliacao de Capacidade Instalada da UHE GNB (COPEL,2024).

Tabela 9-35: Resumo de Utilizacdo dos Materiais Escavados (m?®).

MATERIAL MATERIAL JAZIDAS
MATERIAL SALDO BOTA-FORA
ESCAVADO UTILIZADO PEDREIRA
SOLO 120.328,00 88.356,80 31.971,20 31.971,20 -
ROCHA 1.001.010,00 668.571,75 332.438,25 332.438,25 -
TOTAL 1.121.338,00 756.928,55 364.409,45 364.409,45 -

Fonte: Projeto Basico Ampliagcido UHE GNB (COPEL,2024).
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Os volumes de escavacdes obrigatérias em rocha ocorrerdao em diversos

locais e os maiores quantitativos estdo associados ao canal de aducao e tomada
d’agua e serdo superiores as escavacdes em solos que ocorrerdo em maior escala
no canal de aducao, tomada d’dgua e casa de forca. Quanto ao destino do material
escavado que nao sera utilizado nas obras de implantacdao da UHE serao dois bota
foras, um na area do canteiro e outro na rea da tomada d’agua, e ndo esta previsto
utilizacao de jazidas ou pedreiras para fornecimento de material, visto que sera

aproveitada a rocha extraida nas escavacoes.

Conforme identificado na caracterizacdo ambiental, na ADA ocorrem locais
gue predominam solos de erodibilidade muito alta, que associados as declividades
elevadas das encostas formadoras do rio Iguacu, resultam em areas
predominantemente associadas a classe de elevado potencial erosivo, portanto
requer cuidados especiais durante as atividades de construcdo para evitar que
erosdo laminar ou em sulcos venha a evoluir para ravinas e escorregamentos de
terra. E relevante ainda que processos erosivos tem tendéncia natural de se
intensificarem com o tempo, e conforme a gravidade pode vir a prejudicar também

aos recursos hidricos.
Obijetivos

— ldentificar, no campo, os locais mais criticos quanto a ocorréncia de
processos erosivos;

— Implantar medidas preventivas e/ou corretivas capazes de controlar e
minimizar os processos erosivos na ADA do empreendimento;

— Implantar medidas preventivas e/ou corretivas para estabilizar as vertentes
nos locais onde forem identificadas possibilidades de ocorréncia de
processos erosivos de maior porte;

— Acompanhar a evolucao do comportamento dos processos erosivos até a

sua estabilizacao, reavaliando quando necessario as acoes de controle.
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Componente Ambiental Afetado

Meios Fisico e Bidtico.
Fase do Empreendimento

Desde o inicio das obras, ao longo da fase de construcio do
empreendimento, até a obtencao da LO, ou quando se comprovar a estabilizacao
das areas atingidas durante a implantacdo da obra alvos do Programa de
Recuperacdo de Areas Degradadas, quando sera incorporado ao Programa de

Monitoramento de Processos Erosivos vigente da UHE GNB.
Metodologia

De forma preliminar, antes do inicio das obras, sera realizado levantamento
dos dados de interesse, com base nos mapeamentos, relatéorios e estudos
especificos do empreendimento, e acervo de imagens das areas que sofrerdo
intervencao, que servirdo para a identificacao das areas mais instaveis e com maior
potencial 3 erosdo. Esta identificacdo preliminar visa direcionar as areas que
deverdo receber maior atencdo nas etapas seguintes de investigacbes de

superficie.

Com o objetivo de identificar os locais onde potencialmente possa ocorrer
o desenvolvimento de processos erosivos e escorregamentos, ou onde ja seja
verificada a incidéncia desses processos, serdo mantidas no ambito deste
programa inspecoes perioddicas associados as obras de ampliacdo da UHE GNB,
sendo as inspecdes na area do canteiro de obras realizadas mensalmente durante
a fase de implantacdo do empreendimento. Na fase de operacdo do
empreendimento (apos emissdo da LO) as inspecoes de monitoramento deverao

apresentar periodicidade semestral.

Este monitoramento através de inspecdes regulares busca identificar os

processos erosivos e areas potenciais e indicar a implementacdao de medidas
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preventivas e corretivas. Também tem objetivo de promover o acompanhamento

da evolucao dos processos erosivos, dando énfase a ocorréncia de eventos de
precipitacoes pluviométricas elevadas, sendo que a cada inspecao devera ser

elaborado um relatério descritivo das condicdes observadas.

Para sistematizacdo dos dados obtidos, os processos erosivos receberao
identificacdo através de Formulario de Identificacdo do Processo Erosivo - FIPE
para caracterizacdo e acompanhamento, conforme a modalidade verificada no
campo, apresentando todas as informacdes necessarias para identificacdo e

proposicao de medidas de controle.

Para as situacoes acima, serdo elaborados relatérios de acompanhamento,
0Ss quais conterdo imagens das areas inspecionadas de modo a permitir a
comparacao dos processos erosivos ao longo do tempo, e constatacdo da

estabilidade.

Também serd apresentado para cada processo erosivo e area de
instabilidade um item especifico que indiquem a prioridade de intervencao através
de uma Matriz de Criticidade, que tem como objetivo principal direcionar as
atividades de prevencao e controle dos processos erosivos, e devera ser definido

a partir dos parametros de avaliacdo especificos.

Tanto o preenchimento do FIPE, quanto a identificacdo dos niveis de
criticidade de cada processo erosivo e areas degradadas em relacdo a Matriz de
Criticidade, bem como a sistematizacdo e atualizacdo do banco de dados a cada
vistoria, e recomendacao das acdes e intervencoes especificadas a partir dos
Planos de Acoes, serd responsabilidade da equipe técnica que conduzird este

Programa.

A partir da identificacao, avaliacao e classificacado dos processos erosivos e
de instabilidade das vertentes, sera estruturado o Plano de Acao - PA individual

para implantacido e acompanhamento das acdoes de controle e prevencao de
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processos erosivos, que devera apresentar a identificacdo do processo erosivos

através do Formulario de Identificacdo de Processo Erosivos - FIPE, as descricoes
de quais medidas de controle e prevencao serdo realizadas, o prazo de execucao

de cada medida e a periodicidade de monitoramento.
Meta

- Prevenir a ocorréncia de processos erosivos e instabilidade das vertentes
durante a implantacao e operacao do empreendimento, e no caso de ocorréncia

destes, atenuar ou reverter o processo de erosao e instabilidade;
- Promover avaliacdo dos processos erosivos existentes na ADA;
- Realizar as vistorias de campo previamente planejadas;

- Atuar de forma preventiva e corretiva quanto aos processos erosivos

identificados e aplicar técnicas adequadas para cada situacao;

- Minimizar o tempo de exposicao dos solos durante a execucao das obras
e atentar para as condicoes climaticas, principalmente para eventos de grandes

volumes pluviométricos.
Responsabilidade

— Financeira: empreendedor;
— Executiva: empreendedor e empresa contratada;
— Fiscalizacdo: consultoria ambiental contratada para acompanhamento,

empreendedor e 6rgaos ambientais.

11.1.5 Programa de Recuperacio de Areas Degradadas - PRAD

Impactos ambientais relacionados

— Geracao de residuos de escavacao;
— Instalacdo ou aceleracao de processos erosivos no local da obra;

— Aumento da carga de sedimentos nas dguas do rio Iguacu;
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— Alteracao na qualidade da agua;

— Interferéncia nas atividades da EEEI;

— Supressao da vegetacao para implantacdo do empreendimento.
Carater
Preventivo e corretivo.
Descricao/Justificativa

A implantacdo da ampliacdo da UHE GNB demandarad escavacoes e
movimentacao de solos para a construcao das estruturas civis, na implantacao do
canteiro de obras e estruturas de apoio, construcao/melhoria de acessos e em
areas de bota-fora. Essas atividades irdo ocasionar modificacdes sobre a paisagem
local, degradacao dos solos e remocao da cobertura vegetal. Ao término das obras,
as estruturas de apoio serdo desativadas e a area ficard desprovida de vegetacao,

sujeita a degradacao.

O Programa de Recuperacio de Areas Degradadas - PRAD é o
compromisso assumido pelo empreendedor para minimizar e mitigar os impactos
causados sobre a paisagem natural do local do empreendimento, devido a
construcdo tanto das estruturas temporarias quanto das permanentes necessarias

a consecucao da obra.

Por exigéncia legal, é previsto a recuperacado das areas que serao alteradas
pela implantacdo do empreendimento, inclusive o canteiro de obras, com
detalhamento apresentado através do Programa de Recuperacio das Areas
Degradadas - PRAD. Sendo assim, este programa é necessario para promover a
recuperacao das areas impactadas, no sentido de compensar ou mitigar através
de procedimentos que possibilitem uma melhor regeneracao das caracteristicas

naturais, reintegrando-as a paisagem local.
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Além disso, é justificado pela necessidade de atender a legislacdo aplicavel,

de forma especifica ao que tange o Art. 3° da Portaria N°170/2020 do IAT, que
se aplica a PRAD proveniente de demanda em processo de licenciamento
ambiental no Estado do Paran3, no qual o empreendedor, que é responsavel direta
ou indiretamente por atividade causadora de degradacdo ambiental, obriga-se a

indenizar ou reparar os danos causados ao meio ambiente.

Segundo a Resolucigo CONAMA n° 429/2011, a recuperacao de APP
podera ser feita pelos seguintes métodos conducao da regeneracao natural de
espécies nativas, plantio de espécies nativas, e plantio de espécies nativas

conjugado com a conducao da regeneracao natural de espécies nativas.

Portanto, este programa se aplica as obras de construcio do
empreendimento, e assume fundamental importancia também na fase de
desmobilizacdo da obra quando as estruturas de apoio e do canteiro de obras
passarao por desmobilizacao e as areas afetadas serdo alvo de recuperacao com o

objetivo de restauracdo para o uso anterior a intervencao.
Obijetivos

— Auxiliar no planejamento de diretrizes e critérios visando a adocao de acdes
de planejamento dos processos de limpeza do terreno, remocdo e
armazenamento das camadas de solo orginico e material vegetal
proveniente da supressdo de vegetacdo (galhada), execucdo de cortes e
aterro, implantacdo de areas de bota-fora e disposicao final dos rejeitos
solidos e efluentes sanitarios gerados pela obra;

— Implantar medidas corretivas, capazes de reduzir sensivelmente o nivel de
degradacao dos recursos do solo e cobertura vegetal, e desta forma,
reintegrar as areas degradadas a paisagem da ADA a situacao anterior as

obras;
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— Controlar os processos erosivos, minimizar o carreamento de sedimentos e

a degradacao ambiental nos cursos hidricos e promover a recuperacao das
areas degradadas em APPs;

— Minimizar as consequéncias negativas da implantacdo das estruturas da
obra sobre a paisagem local, mediante o controle e a recuperacao dos
processos de degradacao do solo e da cobertura vegetal durante ou ao final
da construcao;

— ldentificar e diagnosticar os locais mais vulneraveis a degradacdao ambiental
dentro da area atingida pelo empreendimento;

— Diagnosticar o nivel de regeneracdo natural dos locais que eventualmente
sofrerem processos de degradacao, com vistas a indicacdo de técnicas
adequadas de recuperacao das areas degradadas;

— Promover a restauracdo das propriedades fisico-quimicas dos solos nas
areas degradadas, de modo a oferecer condicbes satisfatérias para

estabelecimento de vegetacao herbacea, arbustiva ou arbérea.
Componente Ambiental Afetado

Meio Fisico e Bidtico.
Fase do Empreendimento

A definicao de critérios e diretrizes devera comecar antes mesmo do inicio
da construcao, com o planejamento da obra e identificacdo dos locais propensos
a erosao, sendo minuciosamente considerado desde os projetos dos arranjos das
estruturas civis e de apoio, os locais mais adequados a receber as estruturas do
canteiro de obras. A implantacao de medidas preventivas e corretivas ocorrera de
maneira paralela a construcao do empreendimento e se estenderdo até a fase de

operacao, quando serdao desmobilizadas as estruturas de apoio as obras.

Apdés a desmobilizacdo das estruturas de apoio deverd ser feito

reafeicoamento do terreno, recuperacao do solo, plantio de espécies herbaceas,
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arbustivas e arbéreas e manutencao da vegetacdo dos taludes e das mudas de

espécies nativas
Metodologia

As atividades no ambito deste programa consistem, inicialmente, na
identificacdo e caracterizacdo das areas que devem ser objeto de recuperacao,
com o devido detalhamento das condicoes atuais do solo e vegetacdo

predominante na fase anterior a obra.

Segundo Memorial Descritivo do Canteiro de Obras da UHE GNB (COPEL,
2024), as obras para Ampliacdo da Capacidade Instalada da UHE GNB estio
previstas para serem executadas na margem esquerda. Entretanto, em razdo de se
dispor de pouca area nesta margem, esta prevista a construcao de canteiro de
obras na margem direita. Este canteiro de obras pode ser dividido em subareas

nao contiguas:

Canteiro _administrativo e 4reas de vivéncia: escritério da empresa

construtora, escritéorio da empresa montadora, escritério da engenharia do
proprietario, almoxarifados, oficina mecanica, posto de combustiveis, ambulatério,

vestiarios e refeitorio;

Canteiro industrial: patio de estocagem eletromecanica, central de jato e

pintura, oficina e solda, central de britagem, central de concreto, central de
carpintaria, central de armacdo, embutidos, patio de pré-moldados e

estacionamento de caminhdes e equipamentos.

Areas de bota-fora: serdo duas areas previstas para uso como bota foras,

uma na area do canteiro e outra na area da tomada d’'agua.

Em razado da previsao do canteiro de obras na margem direita e das obras
na margem esquerda, € prevista a construcao de uma ponte que possibilitara o

acesso entre as margens sem a necessidade de transitar com pessoal e
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equipamentos ao longo do patio da Casa de Forca existente e do acesso existente

ao pé da barragem.

Para a construcao da linha de transmissao que conectara a nova Casa de
Forca a Subestacdo Segredo admitiu-se que o canteiro de obras podera ser
compartilhado com o canteiro de obras da usina (almoxarifado eletromecanico,
escritério da empresa montadora, vestidrios, ambulatério e refeitério), dada a

breve duracao da obra da LT diante de toda a obra.

Quanto aos acessos as obras, as vias terrestres existentes na regidao sao
bastante favoraveis com estradas asfaltadas e em boas condicoes de trafego, e
sistema de drenagem associado. Para o transporte de insumos e equipamentos
eletromecanicos ndo devera haver dificuldades até a obra. Os acessos internos
possuem revestimento asfaltico e executados com largura, curvas e inclinacdes

adequadas para essa finalidade.

Em termos de acesso novo para atendimento das demandas das obras, sera
necessario implantacdo apenas para a construcdo da Linha de Transmissdo, e
devera ser priorizado préximo a faixa de servidao da LT, preferencialmente dentro
da area que ocorrera supressao de vegetacao. Para acessar o local previsto para

implantacdo das torres sera realizado alargamento em acesso existente no local.

Posteriormente, apds a identificacdo e caracterizacdo das areas objeto do
PRAD, deverao ser delimitadas os locais a serem recuperados, e a intervencao
nestes locais se dard a partir de projeto técnico especifico que levard em
consideracao as particularidades de cada local. Estruturas civis como por exemplo
a tomada d'agua, canal de aducdo e casa de forca, que resultam em taludes
inclinados a maior parte assentados em rocha, receberdo acoes diferenciadas de
areas como o canteiro industrial e administrativo que serdo totalmente

desmobilizados e reintegrados a paisagem local.
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As Areas de Preservacdo Permanente - APPs existentes na ADA que serdo

objeto de intervencao também deverao ser contempladas através de acdes do
PRAD. A supressao de vegetacao em APP ocorrera em uma area de 5,44 hectares,
sendo 2,80 hectares em vegetacao em estagio inicial de sucessao, 2,19 hectares

em vegetacdao em estagio médio e 0,44 em estagio avancado de sucessao.

De qualquer forma deverao ser consideradas para definicao do projeto de
recuperacao as especificidades de cada area, considerando aspectos tais como
recuperacao da estabilidade, adequacao da drenagem e implantacao da vegetacao
e recuperacao da paisagem, devidamente embasado através das varias medidas
preventivas e corretivas que serdo executadas com vista a recuperacao das areas

da obra.

Como medidas preventivas citam-se o planejamento das atividades
relacionadas a implantacao de areas de frente de montante e jusante, canteiro
industrial e administrativo, almoxarifado e sistema de transmissao de energia (LT
e SE) e areas de bota-fora, e qualquer area que ocorra execucio dos cortes e
aterros, sendo que para as atividades pertinentes as obras serd promovida a
remocao e armazenamento do solo organico e mineral e demais residuos vegetais
em areas que ocorrer supressao de vegetacdo, a implantacdo de sistemas de
drenagem e protecao superficial de taludes, assim como a devida destinacdo dos

residuos solidos e efluentes sanitarios.

Medidas corretivas sdo compostas pela disposicao final dos rejeitos e
efluentes sanitarios, a remocao total das estruturas, equipamentos e materiais,
bem como a recomposicdo topografica do terreno, sempre balizado por medidas
de controle de erosdo e implantacdo do sistema de drenagem pluvial, seguido de
recomposicao vegetal com espécies herbaceas, arbustivas e arboreas e

monitoramento e manutencao destas areas.
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Metas

Realizar a recuperacdo das 4areas degradadas pelas atividades de
implantacdo do empreendimento, recompor as areas de vegetacao alteradas
dentro dos prazos estipulados e evitar a instalacao de processos erosivos nas areas

objeto do PRAD.

Também é fundamental monitorar a evolucdo de todo o processo até que
as areas degradadas possam ser consideradas reintegradas a situacdo das areas
anteriores a intervencao para construcdo do projeto, com a regeneracao de suas

caracteristicas naturais e estabilidade geotécnica.
Responsabilidade

— Financeira: empreendedor;
— Executiva: empreendedor, empreiteira e empresas especializadas;
— Fiscalizacdo: consultoria ambiental contratada para acompanhamento,

empreendedor e 6rgaos ambientais.

11.1.6 Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua

Impactos ambientais relacionados

— Contaminacdo do solo e aguas por residuos (residuos construcido civil,
residuos soélidos e efluentes sanitarios e industriais);
— Alteracao na qualidade da agua;

— Aumento da carga de sedimentos nas dguas do rio Iguacu.
Carater
Preventivo e corretivo.
Descricao/Justificativa

A construcio de reservatorios (como o ja existente na UHE GNB) interfere

diretamente nos rios transformando suas caracteristicas |6ticas, aumentando o
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tempo de residéncia da agua. Essa transformacao é a principal responsavel por

uma série de alteracdes nas caracteristicas limnolégicas (fisicas, quimicas e
bioldgicas) observadas nas areas represadas e a jusante delas. Dentre os fatores
gue mais sofrem alteracdes, estdo o comportamento térmico da coluna de agua,
os padroes de sedimentacado e circulacdo das massas de agua, a dindmica dos
gases, a ciclagem de nutrientes e a estrutura das comunidades aquaticas (Tundisi

et al., 1993; Baumgartner et al., 2006; Agostinho et al., 2007).

No caso da UHE Governador Ney Braga, as alteracdes mais significativas ja
ocorreram no momento da formacao de seu reservatdério em 1992, quando entrou
em funcionamento. Deste modo, o projeto de ampliacdo se restringe apenas a

impacto pontual sobre a qualidade da agua, caso venha a ocorrer.

A ampliacdo da capacidade de geracao de energia da UHE GNB nao ira
acarretar alteracao da area do reservatorio pelo fato de nao haver alteracao nos
niveis minimo e maximo operativos e no nivel maximo maximorum, tampouco nas
variacoes na taxa de deplecionamento que devem ser similares a situacao atual.
Também é relevante destacar que a alteracdo do tempo de residéncia do
reservatorio, se existente, ird favorecer a circulacdo das aguas, melhorando em

tese a qualidade da agua.

Durante as obras de ampliacio da UHE GNB, os impactos relativos a
qualidade da agua serdo aqueles que dizem respeito as atividades potencialmente
poluidoras como a geracao de residuos sélidos, industriais e efluentes sanitarios e
industriais decorrentes da construcdo do empreendimento. Essas atividades
requerem a devida identificacdo, monitoramento e controle seguindo a legislacdo

ambiental vigente para evitar contaminacado dos solos e recursos hidricos.

E relevante ainda que as obras de ampliacdo da capacidade de geracio da
UHE GNB poderao afetar pontualmente a qualidade da agua, principalmente no
momento de implantacdo das ensecadeiras de montante (tomada d’agua) e de
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jusante (casa de forca), e respectivas remocoes, que resultam na producido de

sedimentos que sao carregados em suspensao pelas dguas dos rios, e depositados

em locais de dguas mais calmas.

Para melhor acompanhamento deste impacto em termos quantitativos e
qualitativos decorrente das obras de implantacao, foi realizado em julho de 2024
uma campanha para coleta e caracterizacao hidrossedimentolégica a jusante da
UHE GNB, para servir de padrdao de comparacdao com o periodo pds obras.
Portanto, durante as obras de implantacdo do empreendimento, é recomendado
fazer outra campanha especifica de caracterizacdo de sedimentos, com foco a
jusante do empreendimento, durante estes eventos que resultem maior

carreamento de sedimentos no rio Iguacu.

A qualidade da agua do reservatério da UHE GNB vem sendo monitorada
de maneira sistematica desde 2004, contando com 4 pontos amostrais.
Considerando que ndo ocorrerdo alteracoes significativas na dindmica do
reservatéorio da UHE GNB serd mantido Programa de Monitoramento da

Qualidade da Agua nos mesmos moldes atuais.

Caso se verifique alguma anormalidade na qualidade da 4gua pelo programa
de monitoramento, os dados indicativos serdo comparados com o histérico de
nivel do reservatoério (o nivel do reservatério é acompanhado em tempo real via
monitoramento de réguas e presenca de coletores de dados em trechos chaves)
do ciclo de monitoramento vigente a fim de verificar possivel relacio com
variacoes de nivel do reservatdrio apds o inicio da operacao da usina com as duas
novas unidade operacionais. Os resultados serdo expostos nos relatdrios anuais

de monitoramento.
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Obijetivos

— Obter dados relativos as alteracoes da limnologia e qualidade da agua
decorrentes do empreendimento, através de andlises fisico-quimicas e
biolégicas;

— Analisar a qualidade da agua da UHE GNB com base em varidveis fisicas,

guimicas e biolégicas com base nos pardmetros legais.
Componente Ambiental Afetado

Meio Fisico e Bidtico.
Fase do Empreendimento

Construcao e operacao.
Metodologia

Serdo realizadas coletas trimestrais em 4 pontos amostrais (GNB
1=Montante; GNB 2=Intermediario, GNB 3=Barragem, e GNB 4=Jusante da casa
de forca), seguindo a metodologia consolidada de monitoramento junto ao IAT, de
forma a promover o monitoramento e comparar os dados de qualidade de agua

com as campanhas anteriores.

Para acompanhamento do aumento da carga de sedimentos no rio Iguacu
decorrente das obras de implantacdo, serd realizado monitoramento dos
sedimentos a jusante da UHE GNB caso necessite complementar monitoramento

gue vem sendo realizado para a qualidade de 4gua do empreendimento.
Meta

Acompanhar as possiveis alteracées na qualidade das aguas, de modo a
identificar e mitigar eventuais impactos causados e/ou potencializados

correlacionados as obras de construcao do empreendimento.
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Caso identificados impactos correlacionados ao empreendimento, deverao

ser intensificadas medidas preventivas e corretivas no ambito das atividades
realizadas no canteiro de obras, de forma a intervir indiretamente no controle da
qualidade da agua, e deverdo ser comunicado os 6rgdaos competentes em

situacoes adversas.
Responsabilidade

— Financeira: empreendedor;
— Executiva: empresas especializadas;
— Fiscalizacdo: consultoria ambiental contratada para acompanhamento,

empreendedor e 6rgaos ambientais.

11.1.7 Programa de Gerenciamento de Residuos da Construcao
Civil - PRGCC

Impactos Ambientais relacionados

— Contaminacao do solo e das aguas;
— Alteracao na qualidade das aguas;

— Interferéncia nas atividades da EEEI.
Carater
Preventivo e corretivo.
Descricao/Justificativa

A Lein® 12.305/2010, que institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos,
determina que os geradores de residuos industriais estao sujeitos a elaboracao de
plano de gerenciamento de residuos solidos. Além disso, estabelecimentos
comerciais e de prestacao de servicos que gerem residuos perigosos ou residuos
gue, mesmo caracterizados como nao perigosos, por sua natureza, composi¢cao ou
volume, nao sejam equiparados aos residuos domiciliares pelo poder publico
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municipal, estdo sujeitos a elaboracdo de plano de gerenciamento de residuos

solidos.

A Resolucado CONAMA n° 307/2002 estabelece diretrizes, critérios e
procedimentos para a gestao dos residuos da construcao civil, disciplinando as

acoes necessarias de forma a minimizar os impactos ambientais.

O Plano de Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil é baseado nos
principios da ndo geracao e da minimizacao da geracao de residuos, descrevendo
as acoes relativas ao manejo dos residuos solidos, observadas suas caracteristicas
e riscos, contemplando os aspectos referentes a geracdo, segregacao,
acondicionamento, coleta, armazenamento, transporte, tratamento e disposicao

final.
Obijetivos

Implantar procedimentos de gerenciamento visando & separacao,
tratamento, transporte e destinacdo final dos residuos sélidos durante a
construcdo da UHE GNB, e atender as exigéncias legais e normas pertinentes ao
tema, notadamente a Lei N° 12.305/2010, que estabelece a Politica Nacional de
Residuos Sdlidos, e a Resolucdo CONAMA n° 307/2002, que estabelece

procedimentos para a gestao dos residuos da construcao civil.
Componente Ambiental Afetado

Meio Fisico, Biético e Socioecondémico.
Fase do Empreendimento

Construcao, sendo que na fase de Operacao este programa sera absorvido
pelo PGRS existente da UHE GNB.
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Metodologia

O Programa de Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil constitui-
se na gestdao dos residuos por meio de um conjunto integrado de acoes
normativas, operacionais, financeiras e de planejamento que levam em
consideracdo os aspectos referentes a sua geracdo, segregacao,
acondicionamento, tratamento, coleta, armazenamento, transporte e disposicao
final, de forma a atender os requisitos ambientais, de salide publica e requisitos
legais impostos pela Lei n°® 12.305-2010, que instituiu a Politica nacional de
Residuos Sélidos. Além da administracdo dos residuos, o Programa tem como
objetivo minimizar a geracdo dos residuos no canteiro de obras e atender as
resolucoes do CONAMA e demais normativas estaduais e municipais sobre o

tema.

Existem diversos tipos de classificacdo dos residuos solidos baseados em
determinadas caracteristicas ou propriedades. A classificacdo é relevante para a
escolha da estratégia de gerenciamento mais adequada. Os residuos podem ser
classificados quanto: a natureza fisica, a composicao quimica, aos riscos potenciais
ao meio ambiente e ainda quanto a origem. Para classificacdo dos residuos sera
utilizado como referéncia a Norma Brasileira NBR 10004 e a Resolucigo CONAMA
n° 307/2002.

A empresa contratada para execucao das obras de ampliacdo da capacidade
instalada da UHE GNB elaborard um Plano de Gerenciamento de Residuos da
Construcao Civil que estabelecera todas as medidas necessarias para gestao dos
residuos, desde a caracterizacdo, segregacido, armazenamento temporario,
transporte e destinacdo final, e ficard responsavel pelos procedimentos
operacionais, gerando as evidéncias necessarias para realizacao do controle de

guantidades e destinacao adequada. Os residuos gerados no canteiro de obras da
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UHE GNB deverao ser preferencialmente segregados no local de geracao, para

que seja facilitada a destinacao final adequada.

O Programa de Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil devera
abranger todos os tipos de residuos sélidos gerados na implementacao do
empreendimento, e além dos residuos da construcao civil, também os oriundos do

desmatamento, os residuos perigosos, os organicos e os reciclaveis.

O PGRCC devera abranger a desmobilizacao do canteiro de obras da UHE
GNB e a desmobilizacdo das estruturas que compdem a Estacao Experimental de

Estudos Ictiolégicos - EEEI que sera realocada.

As acdoes de manipulacdo dos residuos seguirdo as etapas conforme

descricdo a seguir:

— Elaboracdo do PGRCC, contendo procedimentos para todas as etapas de

manejo dos residuos, desde a geracao até a destinacao final;

— Levantamento e contratacdo de empresas devidamente licenciadas para

transporte e destinacao final dos residuos;

— Monitoramento periédico dos procedimentos a serem adotados durante todo

0 processo de gerenciamento.
Meta

Este programa visa definir critérios e procedimentos de gerenciamento e
controle visando a separacdo, tratamento, transporte e destinacao final dos
residuos sdlidos e efluentes gerados durante as obras de ampliacdo da capacidade
instalada da UHE GNB, e atender as exigéncias legais e normas pertinentes ao
tema, notadamente a Resolucdo CONAMA n° 307/2002, que estabelece

diretrizes, critérios e procedimentos para a gestao de residuos da construcao civil.
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Responsabilidade

— Financeira: empreendedor;
— Executiva: empreendedor, empreiteira, empresas contratadas;
— Fiscalizacdo: consultoria ambiental contratada para acompanhamento,

empreendedor e 6rgaos ambientais.

11.1.8 Programa de Conservacao da Flora

11.1.8.1 Subprograma de Controle da Supressao da Vegetacao

Impactos ambientais relacionados

— Supressao da vegetacao para implantacdo do empreendimento;
— Perturbacao da Fauna;

— Alteracao de habitats utilizados pela fauna terrestre;

— Acidentes com animais peconhentos;

— Exploracao predatéria dos recursos naturais.
Carater
Preventivo.
Justificativa

O Programa de Controle da Supressao da Vegetacao é uma acao mitigadora

dos impactos sobre a biodiversidade local.

Para a implantacao do projeto de ampliacdo da UHE GNB sera necessaria
a supressao de 15,58 ha de vegetacdo nativa, que estao distribuidos de forma
semelhante entre os estagios de sucessao (5,86 ha em estagio inicial, 6,15 ha em
estagio médio e 3,57 ha em estagio avancado), incluindo areas para implantacio
do canteiro de obras, faixa de servidao da LT 525 kV e ampliacdo da Subestacao
500 kV Segredo.
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A remocao da vegetacao deve ser realizada de forma planejada para evitar

o desflorestamento para além das areas autorizadas, minimizando assim o risco de
instabilidade de encostas e a instalacao de processos erosivos, de modo a reduzir
a degradacao ambiental. Também se justifica devido a necessidade de promover
a destinacao adequada do material gerado durante a supressao da vegetacao,

tanto da madeira quanto dos residuos (galhada).
Obijetivos

— Realizar o planejamento do desmatamento, com definicido das técnicas a
serem empregadas e destino do material explorado;

— Evitar o desflorestamento indevido para além das areas selecionadas para
implantacdo das estruturas definitivas do projeto de ampliacdo (nova
tomada d’agua e nova casa de forca) canteiros de obras, faixa de servidao
da LT e drea de ampliacdo da Subestacao Segredo,

— Concretizar a limpeza da area de supressao da vegetacdo com o menor
impacto possivel as comunidades faunisticas terrestres e aquaticas;

— Viabilizar a execucdo do Programa de Salvamento da Flora através da
integracao de cronogramas;

— Classificar, empilhar, cubar e destinar de maneira adequada a madeira
proveniente da supressao da vegetacao, bem como os residuos vegetais que
serdo gerados (galhada);

— Promover a orientacdo e fiscalizacido das atividades que envolvam

supressao da vegetacao nativa.
Componente Ambiental Afetado
Meio Biotico.
Fase do Empreendimento

Construcao.
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Metodologia

A supressao da vegetacao deve ser realizada somente apds autorizacdo dos
orgaos ambientais competentes e em conformidade com as condicoes
estabelecidas pelo 6rgao ambiental. As areas cuja vegetacao devera ser suprimida
serdo demarcadas em campo, utilizando mapas e instrumentos precisos para

evitar a supressao indevida.

Todo o processo de supressdo da vegetacdo deverd ser inspecionado e
fiscalizado por equipe técnica, que deve estar sempre de posse dos mapas que
contemplam as areas a serem desmatadas. Os trabalhos de campo referentes ao
reconhecimento e a demarcacao das areas onde serd suprimida a vegetacao dos
canteiros de obras, faixa de servidao da LT 525 kV e area de ampliacdo da
Subestacdo Segredo devem ser rigorosamente acompanhadas, a fim de se evitar

o desmatamento desnecessario.

Os procedimentos de supressdo da vegetacao e limpeza da area deverao
ser conduzidos de maneira a viabilizar o afugentamento adequado da fauna,

direcionando os animais para outros ambientes propicios a sua sobrevivéncia.

Durante a supressdao da vegetacdo deve-se evitar o desflorestamento
indevido procurando manter intactas as areas remanescentes de vegetacdo
natural que nao estejam autorizadas para a implantacdo do projeto de ampliacdo
da UHE GNB.

Tanto a madeira aproveitavel quanto os residuos (galhada) de vegetacao
suprimida serdao removidos da area de supressao, sendo depositados em locais
pré-determinados. A madeira que apresentar valor econémico deverd ser
separada dos residuos e empilhadas temporariamente em locais previamente
indicados, denominados patios de madeira, de modo a facilitar a logistica da futura
utilizacdo e destinacdo deste material, enquanto que os residuos vegetais,

denominados “galhada”, serdo depositados em dreas degradadas,
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preferencialmente utilizados préximos do local em que serdo gerados, de modo a

obter os beneficios que este material pode trazer aos processos de recuperacao
das areas degradadas, proporcionando abrigo para a fauna e a inducdo da

regeneracao da vegetacao nativa.

Para situacoes onde houver necessidade de raspagem dos solos
provenientes das dreas em que ocorrer supressao de vegetacao, o material sera

reservado para uso na recuperacao das areas degradadas do canteiro de obras.

As toras e a lenha que apresentarem possibilidade de aproveitamento do
material lenhoso serdo separadas e empilhadas organizadamente nos patios, onde
serdo devidamente cubadas para obtencao do volume do material, compondo os
“Laudos de Cubagem da Madeira” (LCMs).

Metas

Espera-se que o controle da supressdo da vegetacdo ao estritamente
autorizado, mantendo intacta as areas remanescentes de vegetacao natural que
nao sejam necessarias a implantacdo do projeto de ampliacdo da UHE GNB, tenha
reflexos positivos sobre as comunidades de flora e fauna, além da propria

estabilidade do solo.
Responsabilidade

— Financeira: empreendedor;
— Executiva: empreendedor e/ou empresas contratadas;
— Fiscalizacdo: consultoria ambiental contratada para acompanhamento,

empreendedor e 6rgaos ambientais.

11.1.8.2 Subprograma de Resgate de Germoplasma

Impactos ambientais relacionados

— Supressao da vegetacao para implantacado do empreendimento.
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Carater

Preventivo e Corretivo.
Justificativa

Para mitigar os impactos decorrentes da supressao da vegetacdo para a
implantacdo do empreendimento e consequentemente contribuir para a
preservacao da biodiversidade existente na regido, se faz necessario acoes de
salvamento da flora impactada. O resgate do material germoplasma de espécies
autoctones nas areas impactadas pelas de supressdo vegetal é fundamental para
0s processos de recuperacao e manutencdo destas areas, sobretudo, no que diz

respeito ao salvaguardo das linhagens genéticas locais.
Obijetivos

— Preservar o patrimbénio genético das espécies botanicas, em especial as
raras, endémicas e/ou ameacadas de extincdo existentes na ADA do
empreendimento;

— Mitigar os efeitos da supressao da vegetacao pela execucao das obras de

implantacdo da capacidade de geracdo da UHE GNB.
Metas

O resgate da flora visa garantir o salvamento do patriménio genético que
sera diretamente afetado pela implantacdo do projeto de ampliacdo da UHE GNB,
possibilitando a manutencdo das espécies autdctones, raras e ameacadas de
extincao nos ecossistemas regionais, além de proporcionar um banco de sementes

qgue poderd ser utilizado futuramente na recomposicdo de areas naturais.
Componente Ambiental Afetado

Meio Bidtico.
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Fase do Empreendimento

Construcao.
Metodologia

A metodologia a ser empregada no presente Programa de Resgate de Flora,
€ baseada nas exigéncias da portaria IAT n°300 de 31 de agosto de 2022,
priorizando-se as areas a serem atingidas pela supressdao da vegetacdo nativa,

conforme a descricao abaixo.

Na fase de construcdo do empreendimento deverdo ser iniciados os
procedimentos de coleta de sementes, transplante e realocacdo de plantas, com
intensificacdo durante a atividade de supressio da vegetacdo. Sera dado
continuidade ao monitoramento da efetividade do salvamento durante a fase de
construcdao do empreendimento, que tem periodo previsto de ocorrer até que os

resultados apresentados se mostrem satisfatorios.
— Espécies alvo

S3o considerados alvo das atividades de Resgate de Flora todo o
germoplasma encontrado apto a ser coletado e devidamente destinado aos
viveiristas regularizados na regido, em forma de parcerias. A destinacdo de
sementes deverd ser realizada rapidamente buscando manter a viabilidade
germinativa do material coletado, levando em consideracdo que nao havera
estrutura para beneficiamento e armazenamento de sementes na obra, e que
sementes recalcitrantes precisam ser embaladas adequadamente, buscando evitar
perda de agua, e serem entregues no viveiro imediatamente apds a campanha de

coleta.

Quanto as epifitas e plantulas a destinacdo para os remanescentes
florestais na area de compensacao florestal e ADA devera ocorrer,

preferencialmente, de forma simultanea a coleta, enquanto as exsicatas deverao
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ser destinadas a herbarios reconhecidos posteriormente a herborizacao do

material, sob forma de parceria e termo de recebimento do material.

As espécies alvo para o salvamento da flora deve ser baseadas nos
resultados do inventario florestal do empreendimento, bem como a lista das
espécies de importancia etnobotanica potenciais para resgates no estado do

Parand, publicadas na Portaria IAT n°300 de 30 de agosto de 2022.

Ja para as demais espécies, as atividades de resgate de flora devem ser
focadas em determinados grupos alvo, que apresentem um maior potencial de

sucesso de resgate, sendo prioritariamente: sementes ortodoxas e epifitas.
— Resgate de Sementes

Toda e qualquer semente considerada apta a germinacdo (maduras e
desenvolvidas) deverao ser coletadas, pesadas e armazenadas em sacos de papel

ou plastico e destinadas aos viveiros especializados da regiao.

As matrizes das espécies endémicas, ameacadas de extincdo e de interesse
conservacionista, quando identificadas, serdo georreferenciadas, para que possam
ser acompanhadas durante as atividades em campo, visando a coleta de suas
sementes vidveis. Para tal, € fundamental avaliar a sazonalidade das espécies
prioritdrias e programar coletas em periodos em que as plantas apresentem
producao de frutos e sementes em maturidade fisiolégica, e quando se tratar de
frutos deiscentes, a coleta deve se dar antes da fase de dispersao ou por meio de

coletores estrategicamente localizados.

Para a coleta de sementes de individuos arbéreos de grande porte, com
alturas que podem ultrapassar os 20 m de altura, quando ndo encontradas em solo,
a coleta se dara através de lancamentos de cordas nos galhos contendo as
sementes. Para isto, primeiramente é lancada uma linha fina de nylon com
chumbada, por meio de estilingue (baladeira) e por fim esta linha servira de guia
para icar a corda definitiva usada para derrubar as sementes maduras.
=
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As atividades de coleta deverao ser priorizadas durante o acompanhamento

da execucao da supressao da vegetacao, visando aproveitar este periodo devido a
facilidade de coleta de sementes proveniente da copa das arvores apds a queda,
que tende a render boa quantidade de material com agregado valor

gualiquantitativo.
— Resgate de Epifitas

Os exemplares epifiticos, quando em solo ou na altura das maos, deverao
ser coletadas e realocadas, preferencialmente, para a area proposta para realizacao
da compensacao florestal, e eventualmente para as areas de protecao adjacentes
(APP), ou ent3do para remanescentes florestais no entorno das areas de supressao,
desde que oferecam caracteristicas adequadas de umidade e luminosidade.
Visando uma maior taxa de sucesso, epifitas da familia Bromeliaceae, Cactaceae e

Orchidacae, devem ser priorizadas.

Os locais de realocacdo deverao ser marcados e georreferenciados para

posterior monitoramento,
— Resgate de Plantulas e Herbaceas

Plantulas de espécies nativas ameacadas de extincdo ou de interesse
conservacionista, quando identificadas também deverdo ser transplantadas para
remanescentes ecologicamente similares e de mesma tipologia vegetal a sua area

de origem, preferencialmente na area de compensacao florestal.
— Resgate cientifico

O resgate cientifico é feito através da coleta, prensagem e secagem
(herborizacdo) das plantas ou de parte delas, que se encontram com estruturas
férteis (flores e frutos). Serdo destinadas a herbarios reconhecidos sob a forma de

exsicatas.
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Responsabilidade

— Financeira: empreendedor;
— Executiva: empreendedor e empresas especializadas;
— Fiscalizacdo: consultoria ambiental contratada para acompanhamento,

empreendedor e 6rgaos ambientais.

11.1.8.3 Subprograma de Monitoramento da Flora

Impactos ambientais relacionados
— Supressao da vegetacao para implantacao do empreendimento.
Carater
Preventivo e Corretivo.
Justificativa

Considerando que as espécies da flora resgatadas e realocadas possuem
preferéncias ecoldgicas diferenciadas, € necessario um acompanhamento mais
intensivo destes individuos realocados, visando o aumento do sucesso de
colonizacdo destes na nova area. Deste modo, contribui também para o
arrefecimento do impacto causado pela supressao de vegetacao nativa e auxilia a

conservacao das espécies da flora local e sua diversidade genética.
Obijetivos

— Monitorar a vegetacao realocada pelo Programa de Salvamento da Flora,
com base na avaliacdo e manutencao dos exemplares realocados.

— Fomentar o conhecimento cientifico em relacao ao tema especifico;

— Realizar a manutencao dos espécimes realocados aumentando as chances

de sucesso do programa.
Componente Ambiental Afetado
Meio Bidtico.
p-
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Fase do Empreendimento

Construcao.
Metodologia
— Selecao das areas de Realocacao da Flora

Devem ser selecionadas as areas de realocacdo da flora considerando

preferéncias ecolégicas diferenciadas no rol de espécies da flora resgatadas.
— Individuos para Monitoramento

Os individuos alvos compreendem todas as espécies vegetais resgatadas e
realocadas durante as atividades de resgate de germoplasma. Sendo elas,
especificamente categorizadas principalmente em relacdo ao habito e

fitofisionomia de ocorréncia: epifitas e terricolas (herbaceas e plantulas).
— Monitoramento

Os individuos realocados devem ser demarcados com uma plaqueta de vinil

com numeracao sequencial para auxiliar na localizacao de cada individuo.

Devem ser utilizados critérios de avaliacdo considerando o estado
fitossanitario dos exemplares realocados, raizes, desenvolvimento foliar e dados

fenolégicos.

Deve ser realizada a manutencdo de exemplares realocados encontrados
em situacdes adversas, ou seja, epifitas que nao estejam fortemente amarradas
aos foréfitos ou entdo tenham sucumbido ao solo, devem ser reposicionadas e
amarradas novamente e, passar pelo processo de poda das estruturas injuriadas

guando necessdrio.

Devera ser realizado monitoramento preferencialmente durante a fase de

construcao do empreendimento, que tem periodo previsto de ocorrer até que os
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resultados apresentados se mostrem satisfatorios, considerando que a supressao

de vegetacao esta prevista para a fase inicial desta.
Metas

— Espera-se que o monitoramento da flora realocada aumente a probabilidade

de sucesso de colonizacao destes exemplares botanicos.
Responsabilidade

— Financeira: empreendedor;
— Executiva: empreendedor e empresas especializadas;
— Fiscalizacdo: consultoria ambiental contratada para acompanhamento,

empreendedor e 6rgaos ambientais.

11.1.9 Programa de Compensacao Florestal

Impactos ambientais relacionados

— Supressao da vegetacao para implantacdo do empreendimento;

— Alteracao de habitats utilizados pela fauna terrestre.
Carater
Compensatorio.
Justificativa

Uma vez que a area destinada a obra de ampliacao da capacidade instalada
da UHE Governador Ney Braga esta integralmente situada dentro do bioma Mata
Atlantica, se faz necessario o acolhimento ao teor da Resolucdo conjunta
SEDEST/IAT N° 10/2024, a qual estabelece as diretrizes para o cumprimento do
disposto no art. 17 da Lei Federal n® 11.428/2006, e art. 26, § 4°, Il da Lei Federal
12.651 de 2012 para compensacao ambiental, decorrente da supressdo de
vegetacao nativa, dos Biomas de Cerrado e de Mata Atlantica, e seus ecossistemas

associados, no Estado do Parana.
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Define a Compensacdo Ambiental como sendo a obrigacido legal de

promover acoes para reposicdo e manutencao da cobertura de vegetacao nativa,
bem como para finalidade de compensacao da vegetacao nativa que for suprimida,

por meio dos processos legalmente autorizados.

A Resolucio conjunta SEDEST/IAT N° 10/2024 tem por objetivos definir
as modalidades que poderado ser adotadas para compensacdao da vegetacao e
dispor sobre as proporcdes para compensacao, por modalidade, considerando
como fatores as caracteristicas da vegetacdo nativa a ser suprimida, sua

fitofisionomia e seu estagio de sucessao ecoldgica.

Considera que o que esta disposto no Art. 17 da Lei n® 11.428/2006: “o
corte ou a supressao de vegetacdo primaria ou secundaria nos estagios médio ou
avancado de regeneracao do Bioma Mata Atlantica e ecossistemas associados,
nos casos autorizados pela referida Lei, ficam condicionados a Compensacao
Ambiental”, e determina que a mesma que poderd ser realizada por 03 (trés)

diferentes modalidades:
| - Restauracdo de area degradada;

Il - Conservacdo de area com vegetacao, com caracteristicas ecoldgicas

semelhantes a da vegetacdo objeto de supressao; ou

[l - Doacao de area pendente de regularizacdo fundiaria, no interior de

Unidade de Conservacao Estadual, de Dominio Publico.

§ 1° - O cumprimento da compensacao pode ser constituido de uma Unica

modalidade ou do arranjo combinado entre as modalidades.

§ 2° - Arestauracdo de area degradada deve ser adotada como modalidade
prioritaria, por implicar de modo positivo na protecao de areas de fragilidade

ambiental e na ampliacao da cobertura de vegetacao nativa.
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§ 3° - No caso dos poligonos, em que as areas a serem suprimidas sao

compostas de vegetacao de regides de transicido/ecétono, estas deverao ter a

compensacao constituida, preferencialmente, no ecétono.

§ 4° - Nos casos de ecotono, a area destinada a compensacao devera
combinar a modalidade de restauracao de areas degradadas com a modalidade de
conservacao de area com vegetacao, considerando ambas as tipologias afetadas
em situacdo de transicdo, preferencialmente em proporcdo equilibrada,

respeitando-se os critérios previstos na presente Resolucao.

Portanto, como medida legal para mitigacdo, compensacao ou reparacao
pelo corte de arvores nativas durante as obras de implantacdo do aumento da
capacidade instalada da UHE GNB, e reducdo dos remanescentes na ADA,
deverao ser destinadas areas relevantes para a flora, fauna e para a qualidade dos
recursos hidricos na area de influéncia do empreendimento, e indicar a estratégia
de intervencao, ou seja, o modelo de recuperacdo e conservacao florestal mais
adequado, especificando as técnicas a serem empregadas acompanhada dos

cronogramas de execucao e monitoramento.
Obijetivos

Em atendimento a legislacido ambiental vigente, este programa tem como
objetivo geral indicar diretrizes técnicas adequadas & Compensacao Florestal da
obra de ampliacdo da capacidade instalada da UHE GNB, como forma de
compensar os impactos ndo mitigaveis causados pelo empreendimento.

Componente Ambiental Afetado
Meio Fisico e Bidtico.
Fase do Empreendimento

O programa devera ser iniciado ap6s a obtencao da licenca que autoriza a

instalacdo do empreendimento. Se nao forem atendidas as metas definidas em
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legislacdo durante a fase de obras, o monitoramento devera se estender na fase

de operacao do empreendimento.
Metodologia

Uma vez que a area destinada a obra de ampliacdo da capacidade instalada
da UHE Governador Ney Braga, alvo de autorizacdo de supressao vegetal, esta
integralmente situada dentro do bioma Mata Atlantica (IBGE, 2004), se faz
necessario o acolhimento ao teor da Lei n°® 11.428, de 22 de dezembro de 2006,
e também o atendimento do teor da Resolucdo conjunta SEDEST/IAT N°
10/2024.

A area diretamente impactada apresenta seus remanescentes naturais
compostos predominantemente por vegetacdo secundaria em estagios inicial,
médio e avancado de regeneracdo, com cobertura vegetal da fitofisionomia
Floresta Ombréfila Mista (FOM) e Floresta Estacional Semidecidual (FES).

Visando o atendimento as exigéncias previstas na referida lei, optou-se
como medida compensatéria a destinacao de area equivalente a extensdo da area
de supressdo de vegetacdo florestal prevista para o canteiro de obras, faixa de
servidao da LT, e area prevista para implantacdo da Estacdo Experimental de
Estudos Ictiolégicos - EEEl, a ser realizada nas imediacoes do prdéprio
empreendimento, ou seja, nas vertentes que compdem o reservatério da UHE
Governador Ney Braga, em imodvel rural que apresente caracteristicas
semelhantes e que atenda ao fator de compensacao da vegetacdo previsto na
Resolucao, com a utilizacdo do método de conservacdo de area com vegetacao,
com caracteristicas ecoldgicas semelhantes a da vegetacao objeto de supressao e
o método de enriquecimento com germoplasma coletado no resgate de

germoplasma.
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Serd utilizado, preferencialmente, apenas um imével para realizacdo da

compensacao ambiental, no entanto, caso ndo seja viavel a totalidade da

compensacao em apenas uma area devera ser feita em duas areas distintas.

As areas de vegetacdo nativa previstas para serem suprimidas somam
15,58 ha, que estdo distribuidos de forma semelhante entre os estagios de
sucessao (5,86 ha em estagio inicial, 6,15 ha em estagio médio e 3,57 ha em

estagio avancado).

Portanto, os quantitativos de compensacao, na modalidade destinacdo de
area para conservacao, deverdo ser calculados considerando a caracterizacdo de
vegetacao nativa objeto de supressdo e o fator de compensacio da vegetacao
proposto na Resolucao para area de ecétono da Floresta Estacional Semidecidual
e Floresta Ombroéfila Mista, totalizando uma area total estimada em 42,42 ha a ser

proposta ao IAT no requerimento da Autorizacdo para Supressao de Vegetacao.

No seu artigo 8° a Resolucdo SEDEST/IAP N° 10/2024 determina que quando
a proposta adotar a modalidade de “conservacdo de area com vegetacdo, com
caracteristicas ecoldgicas semelhantes a drea da supressao”, o requerente devera
apresentar o inventario da vegetacao nativa também para a area proposta, de
acordo com o estabelecido na Portaria IAT n° 300, de 2022 ou a que vier substitui-

la, subsidiando a analise da equivaléncia ecolégica esperada.

Nesta linha, seguindo determinacdo da Resolucido SEDEST/IAP N°
10/2024, devera ser realizada a caracterizacdo florestal da area potencial a ser
utilizada a partir do inventario florestal, acompanhado de relatério fotografico e
detalhamento das técnicas especificas de restauracao florestal indicadas, e devera

ser submetido ao Orgdo Ambiental para aprovacio.
Metas

Garantir o cumprimento da compensacao florestal estabelecida pela

legislagao criando ambientes para a fauna nativa.
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Responsabilidade

— Financeira: empreendedor;

— Executiva: empreendedor em parceria com IAT e empresas consultoras,
instituicoes de pesquisa, 6rgaos governamentais;

— Fiscalizacdo: consultoria ambiental contratada para acompanhamento,

empreendedor e 6rgaos ambientais.

11.1.10 Programa de Conservacao da Fauna

11.1.10.1 Subprograma de Monitoramento da Fauna Aquatica

Impactos ambientais relacionados

— Aumento da carga de sedimentos nas aguas do rio Iguacu;

— Alteracao na qualidade da agua;

— Aprisionamento de peixes nas ensecadeiras;

— Impactos a ictiofauna no comissionamento e operacao da usina;
— Impactos a ictiofauna a jusante da barragem;

— Impactos a ictiofauna pelas detonacoes subaquaticas;

— Possibilidade de proliferacdo do mexilhdo dourado.

Carater
Preventivo e Corretivo
Justificativa

Em funcdo da movimentacao de solos e de rochas na ampliacdo da UHE
GNB, principalmente pela implantacdo e retirada das ensecadeiras e de
escavacoes para construcao das estruturas civis e estruturas de apoio associadas,
existe a tendéncia de um aumento no aporte de sedimentos em direcao aos corpos
d’'dgua, podendo causar impactos aos organismos aquaticos. Além disso,
detonacoes subaquaticas durante a implantacao, bem como atividades na fase de
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operacao como comissionamento e possivel proliferacido do mexilhdo dourado

justificam o monitoramento de possiveis impactos a fauna aquatica.

A ictiofauna da UHE GNB é monitorada sistematicamente desde 2002.
Considerando que nao ocorrerdo alteracdes significativas na dindmica do
reservatério da UHE GNB, sera mantido o Programa de Monitoramento da Fauna
Aquatica ja em andamento, visto que o projeto de ampliacao serd incorporado a
UHE GNB.

Os resultados serao expostos nos relatérios anuais de monitoramento.
Obijetivos

— Gerar informacoes sobre a ecologia e biologia das comunidades de peixes
de cada um dos reservatérios (UHE GNB-DRJ);

— ldentificar variacdes nestas comunidades ao longo dos anos;

— Com base no histérico de monitoramento, identificar eventuais mudancas
de longo prazo nas comunidades em estudo avaliando se ha correlacdo de
eventuais alteracdes com o projeto de ampliacao;

— Verificar em cada caso a necessidade de medidas de manejo;

— Em caso positivo, sugerir medidas de manejo adequadas para cada
comunidade;

— Produzir evidéncias do monitoramento de ictiofauna realizado, através de
relatérios de coleta e de relatérios anuais de monitoramento.

— Realizar monitoramento de fauna de macroinvertebrados aquaticos e de
zooplancton, incluindo o mexilhdo-dourado, durante a instalacao das novas
unidades geradoras.

Componente Ambiental Afetado

Meio Bidtico
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Fase do Empreendimento

Construcao e Operacao.
Metodologia
— Ictiofauna

Coleta e Esforco Amostral
As coletas serdao semestrais abrangendo periodos seco e Umido em 5
pontos amostrais, sendo 3 no reservatoério, 1 a jusante da UHE GNB e 1 na PCH

no reservatério da PCH DRJ.

Para o monitoramento serdo utilizados diversos métodos de captura, como
redes de espera (margem, fundo e superficie) e arrasto marginal (diurno e noturno)
que totalizaram um esforco de 1.142,10 m? de rede por ponto de coleta por
campanha. As redes de espera sdo compostas por redes de malha simples (2,4 a
16 cm de entre ndés nao adjacentes) e feiticeiras (6 a 8 cm entre nés nao
adjacentes) com 10 m de comprimento, as quais sdo posicionadas as 16 horas e
revistadas as 22 e 8 horas (para a despesca), em cada um dos pontos de

amostragem, permanecendo expostas por aproximadamente 16 horas.

Os espécimes coletados sdo etiquetados com as informacodes do ponto,
turno, més de coleta e tipo de petrecho de pesca, acondicionados em sacos
plasticos perfurados, sacrificados através da imersao em banho de éleo de cravo,
fixados em formol a 10% e armazenados em camburdes de plastico. Os peixes
maiores que 25 cm de comprimento recebem injecao de formol a 10% na cavidade

abdominal.

Em laboratério sdo obtidos dos exemplares os seguintes dados: espécie,
comprimento total (Ct), comprimento padrdo (Cp), peso total (Pt), peso das
gbénadas (Pg), sexo, estadio de desenvolvimento gonadal e grau de replecdo dos

estdmagos, peso do estdmago.
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A constancia é estimada pelo indice de constancia de Dajoz (Dajoz, 1983),

sendo consideradas: espécie constante (C > 50%), espécie acesséria (25 < C <

50%) e espécie acidental (C < 25%).

A abundancia de cada espécie amostrada é determinada através da captura
por unidade de esforco (CPUE) para cada amostra obtida. Como captura, é
considerado o numero de individuos ou o peso total capturado, sendo o esforco

dado para cada 1.000 metros quadrados de rede em 16 horas de exposicao.

Os padroes de riqueza e diversidade especifica sao expressos pela riqueza
(nimero) de espécies e pelo indice de diversidade de Shannon (Magurran, 1988)

por amostra e para cada local em separado.

Caso se verifique alguma anormalidade nas comunidades aquaticas pelo
programa de monitoramento, serdo analisadas as possiveis causas e fatores
envolvidos, valendo-se do histérico de monitoramentos de qualidade da agua,
ictiofauna e dados operativos da usina, dentre outros, e a medida corretiva e/ou

mitigadora serd encaminhada para analise do IAT.
— Macroinvertebrados aquaticos

A periodicidade serd a mesma adotada para o monitoramento de ictiofauna.
Considerando as caracteristicas geomorfolégicas de cada local e a seguranca do
coletor durante o procedimento de coleta, as amostragens de organismos
bentbdnicos serdo realizadas com draga do tipo Petersen (um método quantitativo),
e, quando possivel, também com auxilio de rede coletora do tipo “hand-net”,
segundo o método de “Kick-Sampling” (um método qualitativo). Assim sera

possivel maximizar a abrangéncia da amostragem.

Em cada local de amostragem serao efetuadas duas sub-amostragens com
a draga, enquanto o tempo de exposicdo da rede (Kick-Sampling) para cada
amostragem sera de trés minutos, buscando avaliar os diferentes microhabitats
sempre que possivel. Apds a coleta, as amostras serdo triadas em campo para
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identificacdo prévia dos organismos ainda vivos, sendo posteriormente

acondicionados em frascos plasticos e conservados em 4alcool 70%. Serado

realizadas duas réplicas, uma por dia em cada ponto amostral.

A amostra residual também serd conservada em alcool a 70%, para
realizacao de triagem complementar, com a utilizacdo de um sistema de peneiras
graduadas. A identificacdo em laboratério serd realizada com auxilio de
microscopio esteroscopico ao menor nivel taxonémico possivel. Considerando as
andlises descritivas, a composicdo da comunidade de macroinvertebrados
bentonicos, assim como a sua distribuicdo espacial e temporal, serd avaliada em
relacdo ao nimero de organismos capturados por metro quadrado. Os padrdes de
riqueza e diversidade especifica serdo expressos pela riqueza (nimero) de grupos

taxondmicos e pelo indice de diversidade de Shannon.
— Zooplancton

A periodicidade serd a mesma adotada para o monitoramento de ictiofauna.
A metodologia geral segue a praticada no monitoramento de organismos
zooplancténicos para os estudos prévios da UHE Salto Grande, na regido do rio

Chopim, parte da bacia do baixo Iguacu.

Para as coletas de zooplancton serao filtrados 200 litros de 4gua em uma
rede de plancton conica com abertura de malha 68 um, sendo o material coletado
acondicionado em frasco de polietileno (250 ml), devidamente etiquetado e fixado
em solucdo de formaldeido 4,0%, adicionado de rosa de bengala a 0,3%. Serao
realizadas 2 réplicas, uma por dia em cada ponto amostral, totalizando 2 dias de
amostragem. A avaliacdo da comunidade zooplanctdnica podera ser realizada com
auxilio de camara de Sedgewick-Rafter sob microscépio dptico. As amostras serdo
concentradas em 100 ml e as contagens realizadas a partir de 5 sub-amostras (10
ml), tomadas com pipetas do tipo Stempel. Apds a contagem das sub-amostras é
procedida a analise qualitativa até que nenhuma espécie nova seja encontrada. O
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procedimento segue a Resolucdo ANA n° 724/2011, principalmente no que

concerne ao tamanho da malha, forma de coleta (filtracdo) e quantificacdo.

Também segue as orientacdes de Bialetzki et al (2015).

Considerando as andlises descritivas, a densidade sera expressa em termos
de individuos por metro cubico (m®). A comunidade zooplanctdnica sera analisada
quanto a riqueza de espécies (nUmero de taxa), abundancia, equitabilidade (Pielou)

e indice de diversidade de Shannon.

Com relacdo ao Mexilhao-dourado, devido suas particularidades, foi criado

um subprograma especifico.
Metas

Acompanhar a comunidade de fauna aquatica na area do reservatério da
UHE GNB.

Responsabilidade

— Financeira: empreendedor;
— Executiva: empresas especializadas, centros de pesquisa e universidades;
— Fiscalizacdo: consultoria ambiental contratada para acompanhamento,

empreendedor e 6rgaos ambientais.

11.1.10.2 Subprograma de Resgate e Manejo da Fauna
Aquatica
Impactos ambientais relacionados
— Aprisionamento de peixes nas ensecadeiras.

— Impactos a ictiofauna no comissionamento e operacao da usina.

Carater

Preventivo e Corretivo.

A
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Justificativa

Na fase de construcdo deverd ser realizado o resgate dos peixes
aprisionados nas ensecadeiras a serem construidas para as obras de ampliacdo da

UHE GNB, mais especificamente para a nova tomada d’agua e nova casa de forca.

No comissionamento das unidades geradoras (UG) pode ocorrer
aprisionamento de peixes dentro do circuito hidraulico, situacao que exige resgate

de ictiofauna juntamente como esgotamento de cada circuito hidraulico.

Na operacao, o risco a ictiofauna presente nas partidas de maquinas é de
mesma natureza do que ocorre em manobras de parada e partida de maquinas no
comissionamento. Ha ainda as manobras de manutencao de rotina das UGs que
exigem drenagem do circuito hidraulico, gerando acdes de resgate. Essas acoes
sdo iguais as ja realizadas durante a operacdo da UHE GNB para as UGs ja

existentes.
Obijetivos

— Salvaguardar a fauna aquatica local contra possiveis impactos diretos

durante as obras, eliminando ou mitigando estes impactos.

— Salvar e resgatar os espécimes de fauna aquatica que ficarem aprisionados
nas ensecadeiras durante a construcdo e nos circuitos hidraulicos, durante
o comissionamento das novas maquinas e quando da parada de maquinas

para manutencao.

Componente Ambiental Afetado
Meio Bidtico.
Fase do Empreendimento

Construcao e operacao.

,C”
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Metodologia

A metodologia apresentada a seguir estabelece as principais diretrizes a
serem seguidas pela contratada para execucao da obra e atividades de resgate de
ictiofauna sempre que necessario. Informacdes mais detalhadas sobre os
procedimentos serdo apresentadas no Plano de Trabalho para requerimento de

Autorizacao Ambiental para Manejo de Fauna.
— Resgate de Ictiofauna

As atividades de resgate da ictiofauna para esta obra ocorrerao nas etapas
de ensecadeiras e comissionamento. Havera o lancamento de ensecadeiras para

permitir a construcao das principais estruturas.

Ensecadeiras
As ensecadeiras formardo corpos d’agua isolados do corpo principal, essa
agua devera ser drenada para permitir a continuidade da obra. Assim sendo, é
previsto acoes de resgate de fauna aquatica no interior das ensecadeiras, visando
retirada de animais por ventura retidos dentro das ensecadeiras e a liberacao dos

mesmos em area segura do corpo hidrico principal.

O resgate nas ensecadeiras envolve o acompanhamento da formacao e
drenagem das ensecadeiras por equipe de resgate. Essa adentrara no interior das
ensecadeiras seguindo o ritmo da drenagem, resgatando os animais encontrados
com auxilio de redes de arrasto, pucas, peneiras, cestos e baldes. O ritmo do
ensecamento serd controlado de forma a permitir o resgate seguro dos animais.
Os animais resgatados serdao condicionados de forma a minimizar riscos, sendo
liberados em area segura do corpo hidrico principal com maxima brevidade. Sera
realizada identificacio e quantificacdo (peso e quantidade) dos animais resgatados
em campo. Priorizando a salvaguarda da fauna aquatica resgatada, a identificacao
e quantificacdo sera feita por amostragem caso a quantidade de animais

resgatados seja elevada.

o
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Comissionamento de Unidades Geradoras e Operacao e Manutencio

Entre as etapas finais da instalacdo de uma Unidade Geradora (UG) esté seu
comissionamento, onde sdo realizados varios testes com a maquina. Esta etapa
envolve uma ou mais acdes de isolamento e drenagem do circuito hidraulico,
situacdo em que pode ocorrer aprisionamento de peixes em estruturas como o
tubo de succdo. Assim sendo, é previsto acoes de resgates durante o

comissionamento das UGs novas.

Ao longo da operacao das novas UGs havera uma rotina estabelecida de
manutencdo dos equipamentos. Algumas manobras de manutencdo envolvem o
isolamento e drenagem do circuito hidraulico, com consequente resgate de peixes.
Ja é parte da rotina de manutencdo das demais UGs existentes esse periddico
isolamento e drenagem de circuito hidraulico, havendo procedimento de resgate ja
instituido e acdes de resgate conformecronograma de manutencdo. Tais acoes
envolvem mao obra especializada na forma da equipe de resgate, que, quando as
condicdes do circuito hidraulico estao adequadas, adentra no mesmo, retira os
peixes por ventura aprisionados, condiciona os animais em recipientes
apropriados, os transporta até local seguro no corpo d'agua e procede a liberacao

dos mesmos.

Os resgates de peixes quando da instalacdo das novas Unidades Geradoras
sao de mesma natureza dos resgates realizados na rotina de manutencao da UHE,
logo, seguirdo o mesmo procedimento. Entre as principais etapas de resgate de
ictiofauna planejados para a obra, e presentes no procedimento de resgate de
peixes da UHE GNB, tem-se:

— Reunido de seguranca, paramentacao dos EPIs e vistoria inicial.
— Preparacao da estrutura da usina para o resgate, incluindo abertura para a

entrada no circuito hidraulico, com montagem da base do andaime,
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isolamento da area, iluminacao da estrutura, instalacao da escada, instalacao

de sistema de aeracao.

— Instalacao de sistema de polias para icamento de recipiente com peixes e
agua.

— Espera, acompanhando as condi¢des do local, até o nivel de agua ser baixo
o suficiente para viabilizar acoes de resgate.

— Descida de pessoal com petrechos de pesca e recipientes de transporte de
peixes.

— Captura de peixes, que sdo condicionados nos recipientes com agua e
levados para fora do circuito hidraulico.

— Imediatamente apds os peixes sairem do duto forcado, eles sao transferidos
para um tambor maior com agua do rio.

— Os tambores sao transportados via carrinhos e elevadores até veiculo com
caixa de transporte de peixes vivos, sendo os peixes transferidos para essa
caixa com aeracao interna mantida.

— O veiculo vai até o local de soltura. Antes da mesma ocorre o registro,
identificacdo simples e quantificacdo dos peixes. Como a prioridade ¢é a
salvaguarda dos peixes, tal atividade é secundaria, havendo identificacao de
aliquota do total caso nao seja possivel analisar todos os animais sem risco
para 0s mesmos.

— A soltura dos peixes é feita preferencialmente a jusante da usina, via rampa
de acesso para barcos.

— As informacoes registradas do evento de resgate, como data, local, equipe,
particularidades do evento, dados quantitativos e qualitativos dos animais
resgatados, sao transcritas para documentos eletrénicos.

Acompanhamento do Comissionamento

Como ja comentado, no comissionamento de cada UG ha vaérios testes
envolvendo paradas e partidas de maquina. Partidas de maquina podem
.
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acarretarem impacto a peixes e sdo acoes de rotina de toda a usina hidrelétrica,

mas no comissionamento esse tipo de manobra é especialmente frequente. Para
que seja possivel identificar eventuais impactos durante o comissionamento, uma

equipe especializada acompanhara o processo. Isso envolve as seguintes acoes:

— Acompanhamento por equipe de Meio Ambiente do planejamento do
comissionamento, levantando as manobras de atencado pelo de risco para
a ictiofauna (essencialmente parte dos testes com circuito hidraulico
afogado) e o cronograma previsto.

— Acompanhamento das manobras com o circuito hidraulico afogado nas
novas Unidades Geradoras, registrando as manobras e possiveis impactos
aos peixes sempre que detectaveis.

— Acompanhamento das manobras com o circuito hidraulico afogado nas
novas Unidades Geradoras por equipe embarcada na jusante, mantendo-se
em area segura e registrando possiveis impactos a ictiofauna.

— Caso seja verificado algum peixe com injuria, este serad resgatado, tera
registrado seus dados e todas as informacdes que contribuam para
identificar a causa da situacao, e, se necessario, coletado e destinado para
analises diversas.

— Registro de todas as informacdes coletadas ao longo do comissionamento
em arquivo eletronico.

— Andlise do registro e levantamento de toda oportunidade de melhoria para
um préximo evento similar.

Metas

— Acompanhamento por pessoal especializado de todas as manobras que
acarretem riscos diretos a ictiofauna durante as obras.
— Realizar resgate de ictiofauna em todas as manobras que necessitem dessa

acao durante as obras e no comissionamento das novas maquinas.

M
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— Todos os resgates de ictiofauna devem ter taxa de sobrevivéncia superior a

90%.

Responsabilidade

— Financeira: empreendedor;
— Executiva: empresas especializadas, centros de pesquisa e universidades;
— Fiscalizacdo: consultoria ambiental contratada para acompanhamento,

empreendedor e 6rgaos ambientais.

11.1.10.3 Subprograma de Monitoramento da Fauna Terrestre
e Semiaquatica

Impactos ambientais relacionados

— Supressao da vegetacao para implantacdo do empreendimento;
— Perturbacao da fauna terrestre;

— Alteracao de habitats utilizados pela fauna;

— Acidentes com animais peconhentos;

— Exploracao predatéria dos recursos naturais;

— Atropelamento de fauna.
Descricao/Justificativa

O monitoramento da fauna terrestre e semiaquatica, € uma forma de obter
informacoes para compreender os efeitos causados as comunidades faunisticas

pela construcao do empreendimento, especialmente pela supressao da vegetacao.

As atividades deste subprograma visam ampliar o conhecimento da
composicao da fauna terrestre e semiaquatica da regido, além de avaliar os
processos de dispersio da fauna devido a supressiao da vegetacdo para

implantacdo do empreendimento.

A

S0ma




RELATORIO AMBIENTAL SIMPLIFICADO - RAS - R1
PROJETO DE AMPLIACAO DA UHE GNB

O monitoramento de fauna gera conhecimentos biolégicos naturais das

espécies, proporcionando assim uma avaliacio mais robusta dos impactos
ambientais sobre a fauna silvestre, possibilitando a escolha de eventuais medidas

mitigadoras mais eficazes.

Como o projeto de ampliacao sera incorporado a UHE GNB este programa
ird fazer parte do Programa de Monitoramento de Fauna Terrestre e Semiaquatica

a ser desenvolvido no escopo de licenciamento ambiental da UHE GNB.
Obijetivos

— Realizar o levantamento da fauna terrestre e semiaquatica na area de
influéncia das usinas, a partir de dados primarios e secundarios, a fim de
caracterizar a comunidade faunistica da localidade;

— ldentificar possiveis espécies da fauna ameacadas, vulneraveis, raras ou de
interesse conservacionista que possam ocorrer na area de influéncia das
usinas e, a partir destas informacoes, propor acées que contribuam para sua

conservacao.
Componente Ambiental Afetado
Meio Biodtico.
Fase do Empreendimento
Construcao e Operacao.
Carater
Preventiva e Corretiva.
Metodologia
— Pontos Amostrais

Para o Subprograma de Monitoramento da Fauna Terrestre e Semiaquatica

a ser desenvolvido na UHE GNB foram selecionadas 03 (trés) areas amostrais na

A
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Area de Preservacio Permanente (APP) dos reservatdrios de GNB e DRJ e 01

(uma) area a jusante das barragens, nas quais sdo distribuidos 08 (oito) pontos de
monitoramento para fauna terrestre. Para a fauna semiaquatica, foram
selecionadas 04 (quatro) areas amostrais nos reservatérios e 01 (uma) a jusante

das barragens, onde se distribuem 10 (dez) pontos de monitoramento.

Os pontos de levantamento de fauna terrestre para o RAS do projeto de
ampliacdo da UHE GNB estao relacionados aos pontos de monitoramento de
fauna da UHE GNB e sao representativos para avaliar eventuais impactos das
atividades desenvolvidas na ADA durante a obras de ampliacdo do

empreendimento.

Os pontos de monitoramento da fauna terrestre e semiaquatica estao

apresentados nas Figuras 11-1 e 11-2 a seguir.

Fauna terrestre UHE GNB e PCH DRJ

Pontos de manioramento de fauna terestie nas AFPS g LHE GNS, PCH DRI & usane

Figura 9-1: Pontos de amostragem sugeridos para monitoramento da fauna terrestre nas APPs
da UHE GNB, PCH DRJ e jusante. Os contornos em cor laranja indicam as areas de preservacao
permanentes (APPs)
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Fauna semiaquatica UHE GNB e PCH DRJ
Pentos de de fauna nos da UHE GNB, PCH DRJ e jusante

FAq mont MD
FAq mont ME

EAq'DRJ MD

FAqQ jus MD 6

FAq res MD!
gFAq res' ME

igura 9-2: Pontos de amostragem sugeridos para monitoramento da fauna semiaquatica na UHE
GNB, PCH DRJ e jusante.

Dentre as areas ja definidas neste Programa deverao ser selecionadas areas

de realocacao de fauna e area controle, em atendimento a Portaria IAT 12/2024.
— Métodos

Em cada ponto amostral para monitoramento dos grupos da fauna terrestre
serdo implantados os métodos compartilhados e os métodos especificos para cada
grupo de vertebrados terrestres: herpetofauna (anfibios e répteis), avifauna,
mastofauna voadora e ndo-voadora e invertebrados terrestres (abelhas). Nas
areas amostrais definidas para amostragem de fauna semiaquatica deverdo ser
implantados métodos especificos para monitoramento dos grupos requeridos:

gueldnios, crocodilianos, avifauna ribeirinha e lontras.

A captura e o manuseio de animais deverao seguir métodos especificos

aplicaveis a cada grupo, utilizando os materiais adequados para garantir a

ULTORIA AMBIENTAL
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seguranca dos pesquisadores e o bem-estar dos individuos manuseados. Para cada

grupo os métodos devem envolver técnicas sistematizadas e nao sistematizadas.

Para a herpetofauna, os métodos sistematizados devem abranger
armadilhas de interceptacao e queda, procura sistematizada limitada por tempo e
amostragem em sitios de reproducao. Os métodos nao sistematizados devem
incluir: procura aleatéria limitada por tempo, procura com carro, encontros
ocasionais. Para quel6nios e crocodilianos devem ser utilizadas armadilhas do tipo

covo e busca ativa.

Para a avifauna, devem ser utilizados métodos qualitativos, tais como:
registro visual, registro auditivo, captura por rede. Os métodos quantitativos

devem incluir anilhamento e censo por ponto de escuta.

Para a mastofauna devem ser empregados armadilhas de interceptacao e
gueda e armadilhas de captura viva. Para os morcegos devem ser utilizadas redes
de neblina e registro por bioacustica. Os mamiferos de grande porte devem ser

monitorados através de busca ativa e armadilhas fotograficas.

Para o grupo Hymenoptera deve ser utilizado busca ativa, censo em flores

e pratos armadilha.

A andlise deve incluir a caracterizacdo da paisagem sob a perspectivada
fauna, destacando as espécies mais sensiveis a alteracbes ambientais, as
endémicas e aquelas que se encontrem em algum grau de ameaca de extincao.
Deverd também, se aplicavel, sugerir, de maneira estruturada, acdes que

contribuam para a conservacado da fauna e da biodiversidade da regido.
Meta

Monitorar sazonalmente a fauna terrestre e semiaquatica de forma a gerar
base de dados que possa contribuir com a gestao da biodiversidade local e regional

pelo 6rgao ambiental competente.

o
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Responsabilidade

— Financeira: empreendedor;
— Executiva: empreendedor, centros de pesquisa e universidades;
— Fiscalizacdo: consultoria ambiental contratada para acompanhamento,

empreendedor e 6rgaos ambientais.

11.1.104 Subprograma de Afugentamento da Fauna Aquatica
durante as detonacoes subaquaticas

Impactos ambientais relacionados
— Impacto a ictiofauna pelas detonacdes subaquaticas.

Carater
Preventivo.
Justificativa

Na fase de construcao serao realizadas detonacdes na area a montante da
barragem para a implantacao do canal de aducao. A fim de evitar impactos a fauna
aquatica serao realizadas técnicas de afugentamento na area préxima ao

desmonte de rochas.

Obijetivos
— Evitar danos a fauna aquatica local contra possiveis impactos durante as
detonacoes.
— Implementar técnicas de afugentamento da fauna aquatica na area de
detonacao subaquatica.

Componente Ambiental Afetado
Meio Bidtico.
Fase do Empreendimento

Construcao.

£
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Metodologia

As medidas possiveis serdao amplamente discutidas entre as equipes de
meio ambiente, engenharia e de detonacoes da Copel e suas contratadas para
cuidadoso planejamento das atividades de forma a adotar a combinacdo de
medidas necessarias para minimizar o risco de impactos a fauna aquatica durante

os procedimentos de detonacdes subaquaticas

A seguir serdo apresentadas as principais diretrizes que poderdao ser

adotadas durante as atividades de detonacao
— Evitar o periodo da piracema

As detonacdes subaquaticas devem ser evitadas durante o periodo de
defeso da Piracema na bacia do rio Parana, normatizada pela Portaria IAT

377/2022, com o objetivo de preservar a reproducdo natural dos peixes.

Considerando o comportamento migratério e de reproducao das espécies
nativas, a pesca é proibida na bacia hidrografica do Rio Parana no periodo de
defeso, que normalmente ocorre de novembro a fevereiro, compreendendo o rio
principal, seus formadores, afluentes, lagos, lagoas marginais, reservatorios e

demais colecbes de dgua inseridas na bacia de contribuicdo do rio.
— Afugentamento por estimulos repelentes aos animais aquaticos.

Antes das atividades de detonacao serao realizadas acdes que promovam
o afugentamento da fauna aquatica de junto dos locais que sofrerdo as
detonacdes, como agitacdo da agua por embarcacdo e uso de materiais e
equipamentos que gerem barulho ou outros estimulos repelentes aos animais. Tais

acoes devem ser realizadas sempre antes do inicio das detonacoes.
— Detonacdes com carga reduzida

Antes do desmonte de rochas para construcido do canal adutor, sera

planejada a realizacdo de detonacdes com carga reduzida a fim de afugentar a

o
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fauna aquatica do local, antes de detonacdes mais fortes para fraturamento da

rocha. Tal acdo deve ser adotada sempre antes do inicio das detonacdes para

desmonte das rochas.
— Acompanhamento das acoes de detonacao

Durante as atividades de detonacao é recomendado a presenca de equipe
embarcada a distancia segura para registro de eventuais impactos a fauna
aquatica. A equipe devera registrar qualquer eventual impacto verificado. Caso
seja detectado algum animal aquatico com injuria, este sera resgatado, tera
registrado seus dados e todas as informacdes que contribuam para identificar a
causa da situacao, e, caso necessario, coletado e destinado para andlises diversas.
Sera mantido o registro de todas as informacdes coletadas ao longo da atividade

em arquivo eletroénico.

Deverd haver anélise das acdes de afugentamento e de monitoramento
embarcado com a frequéncia necessaria para que possam ser discutidas e
aplicadas melhorias ao processo sempre que necessarias, minimizando possiveis

impactos a fauna aquatica.

Ao fim das atividades de detonacao, devera ser elaborado um documento

com o registro de todas as acdes do subprograma e seus resultados.

Metas
— Afugentar a fauna aquatica da area onde serao realizadas as detonacoes
subaquaticas para todos os eventos em que ocorrer detonacdo subaquatica.
— Monitorar todas as acdoes de detonacdo para deteccdo de possiveis
impactos diretos a fauna aquatica.
Responsabilidade
— Financeira: empreendedor;

— Executiva: empresas especializadas, centros de pesquisa e universidades;
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— Fiscalizacdo: consultoria ambiental contratada para acompanhamento,

empreendedor e 6rgaos ambientais.

11.1.10.5 Subprograma de Resgate e Afugentamento da
Fauna Terrestre

Impactos ambientais relacionados

— Supressao da vegetacao para implantacao do empreendimento;
— Alteracao de habitats utilizados pela fauna terrestre;

— Acidentes com animais peconhentos.
Carater
Preventivo e Mitigador.
Justificativa

Para a implantacdo do projeto de ampliacio da UHE GNB haverd a
supressdo de 15,58 ha, que estdo distribuidos de forma semelhante entre os
estagios de sucessio (5,86 ha em estagio inicial, 6,15 ha em estagio médio e 3,57
ha em estagio avancado), causando alteracdo nos habitats da fauna. Trata-se de
um impacto importante sobre os elementos faunisticos, basicamente associados

aos seus modos de vida, especializacdes e capacidade de deslocamento.

Durante a supressao da vegetacao para a implantacdo do empreendimento
a fauna tentara se relocar por conta prépria, entretanto alguns exemplares sofrem
dificuldade para se deslocarem (SILVA JR., 2008). Assim, o resgate da fauna
terrestre nessas situacdes é uma medida mitigadora, que corresponde a uma acao

imediata as alteracdes nos habitats, reduzindo os impactos sobre a fauna silvestre.

No estado do Parana a Portaria IAT N° 12/2024 regulamenta os trabalhos
de manejo da fauna e abrange as acdes voltadas ao levantamento, monitoramento

e resgate da fauna.
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Obijetivos

— Afugentar a fauna terrestre durante a supressao da vegetacdo na area do
canteiro de obras e implantacdo da Faixa de Servidao da LT 525 kV e area
de ampliacdo da SE Segredo.

— Minimizar os efeitos deletérios sobre a fauna através da atividade de
resgate durante a supressao da vegetacdo para as obras de ampliacdo da
UHE GNB.

Componente Ambiental Afetado
Meio Biotico.

Fase do Empreendimento
Construcao.

Metodologia

O programa de afugentamento e resgate devera se basear nas atividades a

seguir.

— Elaboracido do Plano de Trabalho para obtencado da Autorizacdo Ambiental
para Resgate da Fauna.

— Acoes de sensibilizacdo ambiental junto a equipe de resgate e de supressao
da vegetacdo abordando os tépicos de manejo de animais, primeiros
socorros com a fauna, cadastro, registro biométrico e marcacio de
espécimes, prevencao de acidentes e uso de Equipamentos de Protecao
Individual - EPlIs.

— Afugentamento da fauna a fim de minimizar a quantidade de individuos a
serem resgatados e manipulados.

— Resgate de fauna: captura dos animais que ndao tenham conseguido se
deslocar por conta propria, em especial os de menor porte fisico e menor

capacidade de locomocao.
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— Manejo da fauna resgatada: quando indicado deve ser realizada a biometria

€ marcacao.

— Encaminhamento da fauna: ao ser resgatado, o animal podera ter 3 destinos:
quando estiver em boas condicoes fisicas deve ser realocado para a area de
soltura, quando o animal precisar de atendimento devera ser encaminhado
a clinica veterinaria conveniada ou quando for a obito deve ser
encaminhado para tombamento em instituicao conveniada.

— Compilacdo dos dados de afugentamento e resgate (fichas de campo,
tabulacdo em planilhas etc.) e elaboracdo de relatérios (mensais durante a

supressao e um relatoério final).
Metas

— Garantir a integridade da fauna silvestre na ADA,;

— Manter o controle das acdes de soltura ou relocacao da fauna silvestre.
Responsabilidade

— Financeira: empreendedor;
— Execucao: empresas consultoras;
— Fiscalizacdo: consultoria ambiental contratada para acompanhamento,

empreendedor e 6rgao ambiental.

11.1.10.6 Subprograma de Monitoramento de Atropelamento de
Fauna

Impactos Ambientais Relacionados

— Atropelamento de Fauna;

— Alteracao de Habitats Utilizados pela Fauna.
Carater

Mitigador e Preventivo

AT
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Justificativa

O aumento da malha rodoviaria e do trafego de veiculos pode causar
impactos a biodiversidade, potencializando iniUmeros atropelamentos de animais

silvestres (BAGER et. al, 2007).

Durante as obras de ampliacdo havera aumento de trafego nas rodovias e
acessos proximos a ADA, em especial as rodovias PR 459 e PR 662, podendo

elevar os riscos de atropelamento da fauna.

Dessa forma devem ser verificados os locais potenciais para atropelamento,
verificar a ocorréncia e indicar as medidas mitigadoras e preventivas tais como
sinalizacao rodoviaria preventiva e de adverténcia, dispositivos de controle de
velocidade, quando cabivel, e acdes de educacao ambiental voltadas a reducao da

velocidade.

E esperado que apds a finalizacdo das obras o trafego volte as condicoes

normais.
Obijetivos

- Levantar e caracterizar as areas susceptiveis a atropelamentos considerando os

ambientes do entorno;
- Caracterizar as espécies alvos potenciais;
- Identificar os locais com maior incidéncia de atropelamento (hotspots); e
- Propor medidas de controle e mitigacao de atropelamento de fauna.
Componente Ambiental Afetado

Meio Biodtico.
Fase do Empreendimento

Construcao.
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Metodologia

A metodologia para monitoramento devera seguir o preconizado no Artigo

30 da Portaria IAT N° 12/2024:

| Busca ativa por carcacas, em veiculo com velocidade de deslocamento de,
no maximo 55km/h, desde que nao ultrapasse a velocidade maxima permitida na

via, em sentido Unico, amostrando toda a extensao da via a ser licenciada;

Il Repeticao de percurso com intervalo minimo de uma semana entre os

deslocamentos;

1] Taxa de deteccao, mediante realizacdo concomitantemente e no mesmo
sentido dos deslocamentos com veiculo, de trechos a pé com 1000 (mil) metros

de extensao, aleatorizados ao longo da via;

v Compilacdo de todos os dados provenientes de atropelamentos, em
planilha eletrénica Unica, conforme modelo a ser disponibilizado pelo érgao

ambiental, de modo a possibilitar a alimentacdo de banco de dados;

\% Registro do tipo de ambiente no entorno da via, em cada ponto de encontro
de carcaca, conforme as classes constantes no modelo a ser disponibilizado pelo

orgao ambiental, com as respectivas coordenadas geograficas.

Os resultados devem ser apresentados como taxa de atropelamento,

considerando individuo/km/dia.
Metas

O programa busca monitorar a ocorréncia de atropelamento de fauna,
indicar as espécies alvos potenciais e o locais com maior incidéncia de
atropelamento, a fim de propor medidas de controle e mitigacao de atropelamento

de fauna durante as obras de ampliacado da UHE GNB.
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e Responsabilidade

— Financeira: empreendedor;
— Executiva: empresas especializadas, centros de pesquisa e universidades;

— Fiscalizacao: 6rgaos ambientais.

11.1.10.7 Subprograma de Prevencao, Controle e Monitoramento
do Mexilhdao-Dourado

Impactos Ambientais Relacionados

— Possibilidade de proliferacio do Mexilhdo Dourado nas novas Tomadas
D’agua.
Carater
Corretivo.

Justificativa

Na UHE GNB ja foram detectados alguns exemplares de mexilhdo dourado
(Limnoperna fortunei) nos filtros do sistema de resfriamento da usina. Diante disso,
existe a necessidade de monitorar a sua ocorréncia nas novas tomadas d’agua
previstas no projeto de ampliacdo da UHE GNB, a fim de evitar a proliferacao de

mexilhdo dourado nestes equipamentos.
Obijetivos

— Monitorar a presenca de individuos do mexilhdo dourado nas formas larvais
e adultas, nos sistemas de aducao de agua de resfriamento e nas estruturas
internas do barramento.

— Acionar o sistema de controle do mexilhdo dourado quando houver registro
da presenca na tomada d'agua e nos ramais de saida de agua de

resfriamento.
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Componente Ambiental Afetado

Meio Bidtico.
Fase do Empreendimento
Construcao e Operacao.
Metodologia

Na UHE GNB, ja foram detectados exemplares de mexilhdo dourado nos
filtros do sistema de resfriamento da usina. Por este motivo, quando necessario é
realizada a dosagem de produto para controle desta espécie invasora. Para a nova
Casa de Forca a ser construida para ampliacao de capacidade da UHE GNB, serao
previstos pontos para injecdo de produtos para controle do mexilhdo em cada
tomada de agua bruta (valvula esfera), assim como pontos de coleta de amostras
nos ramais de saida de 4gua de resfriamento (valvula esfera) para as unidades 5, 6
e 7. Estes pontos sdo indicados no Fluxograma SG2-GET-FL-327-12-0001 do

Projeto Basico e referenciados nas notas “3” e “5” do mesmo documento.
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Figura 9-3: Recorte Fluxograma SG2-GET-FL-327-12-0001
Nota 3 - Ponto para monitoramento da qualidade da agua;
Nota 5 - Ponto para futura injecdo de agente de controle.

O controle da incrustacao do mexilhdo dourado envolve um conjunto de
acoes como: uso de tintas de baixa aderéncia do mexilhdo, limpeza periédica de
sistemas e equipamentos, uso de agente de controle. Atualmente o agente de
controle de preferéncia da Copel GeT é o NaOH, que torna o ambiente da
tubulacao inéspito ao mexilhdo ao aumentar seu pH. O pH volta a normalidade na

saida da agua da tubulacao nao deixando residuos ativos no meio ambiente.

A injecao de NaOH é realizada 50% na linha de agua de resfriamento, em
vazao suficiente para atingir pH 8,8 (controlado por leitura do pH na saida do

sistema), regime de injecdo de 8 horas por dia.

Entretanto, considerando a evolucdao das pesquisas e testes de outros

métodos (quimicos e fisicos), um ano antes do inicio da operacao da nova casa de
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forca da UHE GNB, a Copel GeT ira definir o método a ser aplicado, de forma a se

alinhar com as melhores praticas disponiveis no momento.
Metas

Controlar a proliferacdo de mexilhdo dourado (Limnoperna fortunei) na

tomada de dgua bruta e nos ramais de saida de dgua de resfriamento.
Responsabilidade

— Financeira: empreendedor;
— Executiva: empreendedor;
— Fiscalizacdo: consultoria ambiental contratada para acompanhamento,

empreendedor e 6érgao ambiental.

11.1.11 Programa de Realocacdo da Estacao Experimental de
Estudos Ictioldgicos
Impactos ambientais relacionados
— Interferéncia nas atividades da Estacao Experimental de Estudos Ictiolégicos;
— Supressao da Vegetacao para Implantacao do Empreendimento.
Carater
Corretivo.

Justificativa

Atualmente a EEEI esta localizada na margem esquerda do reservatério da
UHE GNB, préximo a barragem. Em funcao da localizacdo da nova tomada d’agua
e necessidade de liberacdo de area de servico para escavacao, lancamento da
ensecadeira e construcao das estruturas para o projeto de ampliacdo da UHE GNB,
a Estacdo de Experimental de Estudos Ictioldgicos (EEEI) precisara ser realocada

para uma nova area.
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A nova area pretendida esta localizada junto da UHE DRJ, garantindo que

serd mantida na mesma bacia, nas proximidades de GNB e com condicoes
ambientais similares. A nova EEEI serd projetada para atender integralmente o

Plano de Trabalho condicionado na Licenca de Operacao da UHE GNB.
Obijetivos
— Realocacao fisica da EEEI para novo local, livre de interferéncia das obras;
— Minimizar impactos a rotina da EEEI durante as obras;
— Garantir a continuidade da operacao da EEEI.
Componente Ambiental Afetado
Meios Fisico e Bidtico.
Fase do Empreendimento
Construcao.
Metodologia

As principais etapas para a realocacdo da Estacdo Experimental de Estudos

Ictiolégicos incluem:
- Elaboracao do projeto civil da nova planta da EEEI;

- Autorizacdo Ambiental para supressao de vegetacdo na area de instalacao

da nova planta da EEEI;
- Execucao do projeto civil para construcdo das novas instalacoes da EEEI;

- Transferéncia de equipamentos e mobilidrio da atual EEEI para a nova

planta;

- Autorizacao Ambiental para Transporte dos espécimes da EEEI atual para

a Nova,
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- Transferéncia segura das matrizes presentes na EEEIl para os novos

tanques da nova estrutura;

- Desativacao e demolicdo da atual EEEI e liberacdo do espaco para obras
de ampliacdo da UHE GNB.

A estrutura original da EEEI serd mantida ativa até que a nova estrutura
esteja apta a manutenciao das matrizes e das atividades da EEEI. Para

transferéncia das matrizes, recomenda-se:
- Despesca dos tanques contendo as matrizes;

- Condicionamento das matrizes em caixas “transfish”, que apresentam
controle e manutencao de oxigénio dissolvido; e

- Liberacdo dos animais nos tanques da nova EEEI, ja preparados para
recepcao e manutencao desses peixes.

A despesca e transporte ocorrerd conforme a capacidade de transporte

seguro dos espécimes pelas caixas “transfish”. A nova EEEl esta

consideravelmente préxima a estrutura atual, junto da usina de Derivacao

do rio Jordao. Logo, cada transporte das matrizes serd rapido, menos de

uma hora de duracao, o que é condicao segura para os individuos.
Metas

— Manter a Estacdo Experimental de Estudos Ictioldgicos funcional antes,
durante e apds as obras de ampliacdo da UHE GNB.

— Preservar as matrizes reprodutivas mantidas pela EEEIl, em especial as de
surubim-do-lguacu.

Responsabilidade

— Financeira: empreendedor;

— Executiva: empreendedor e empresas contratadas.
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11.1.12 Programa de Educacao Ambiental

Impactos ambientais relacionados

— Acidentes com animais peconhentos;

— Atropelamento da fauna;

— Exploracao predatéria dos recursos naturais;

— Aumento do conhecimento técnico-cientifico da regiao;

— Variacao no perfil epidemiolégico.
Carater
Preventivo.
Justificativa

Para implantacao do projeto de ampliacdo da UHE GNB serdao gerados
diversos impactos sobre os meios fisico, socioecondbmico e bidtico, sendo
necessario um trabalho de conscientizacdo voltado para a minimizacao destes
eventos. Nesse contexto, acées de educacao ambiental funcionam como
ferramentas para fornecer informacodes para a comunidade local e trabalhadores
da obra sobre essas mudancas, contribuindo para o entendimento da influéncia
do empreendimento no meio ambiente e aproveitando a ocasiao para disseminar
a discussao sobre as questdes ambientais locais, buscando uma consciéncia

coletiva para a valorizacdo e preservacao do ambiente em que vivem.

Assim, este programa justifica-se pela necessidade de fomentar politicas de
educacao ambiental na regido aproximando-se das diretrizes da Politica Nacional

de Educacao Ambiental.
Obijetivos

— O programa busca estimular nos trabalhadores da obra o fortalecimento de

uma consciéncia critica sobre as questdes ambientais e sociais.
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— Contribuir para desenvolver na comunidade, em especial nos alunos das

escolas no entorno do empreendimento, uma compreensao integrada do
meio ambiente em suas multiplas e complexas relacoes, atendendo as
competéncias e habilidades previstas na Base Nacional Comum Curricular.
— Preparar a comunidade para convivéncia com as obras indicando cuidados
adicionais necessarios devido, principalmente ao aumento da populacao
local e intensificacdo no trafego vidrio decorrente das obras, sendo
necessario seguir sinalizacao viaria, especialmente nos locais de entrada e

saida de veiculos pesados.
Componente Ambiental Afetado

Meios Fisico, Bidtico e Socioecondémico.
Fase do Empreendimento

Construcao.
Metodologia

Esse programa é destinado aos trabalhadores envolvidos diretamente na
obra e aos alunos das escolas no entorno do empreendimento. Para os

trabalhadores as atividades serdo mensais e para os alunos serdo trimestrais.

As atividades para os trabalhadores da obra ocorrerdo por meio de palestras
e distribuicdo de material impresso, voltadas ao esclarecimento de aspectos da
legislacido ambiental que rege a utilizacdo dos recursos naturais e o contexto do
empreendimento na regido. Serdo abordados temas incluindo aspectos praticos
das atividades na obra, como gestao de residuos, prevencao de acidentes com a
fauna, controle de vetores, uso consciente da agua, controle de velocidade,
importancia da mata ciliar, animais peconhentos e relacionamento com a

comunidade, entre outros.
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Os temas abordados servirdao de subsidios para os Dialogos Diarios

realizados pela empreiteira com os trabalhadores das obras de forma a mitigar
riscos de acidentes com operdrios e buscar a convivéncia pacifica dos

trabalhadores e atividades da obra com a comunidade local.

Para as escolas as atividades terao um carater complementar as atividades
ja realizadas pelas secretarias de educacao, buscando contribuir e integrar com as
estratégias ja existentes de educacdo ambiental nos municipios, utilizando
diversas e abordagens como palestras, oficinas e atividades ludicas focando
aspectos relativos a preservacdao ambiental, higiene, saiide publica e exercicio da
cidadania, em consonancia com as competéncias e habilidades previstas na Base

Nacional Comum Curricular - BNCC.
Metas

Estimular na populacdo a construcao de valores sociais, conhecimentos,
habilidades e competéncias voltados para a melhoria e preservacdao do meio

ambiente.
Responsabilidade

— Financeira: empreendedor;

— Executiva: organizacbes nao governamentais, centros educacionais e/ou
empresas especializadas;

— Fiscalizacdo: consultoria ambiental contratada para acompanhamento,

empreendedor e 6érgao ambiental.
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11.1.13 Programa de Comunicacao Social

Impactos ambientais relacionados

— Interferéncia na malha viaria local;

— Aumento do conhecimento técnico-cientifico da regiao;

— Geracao de Impostos / CFURH;

— Maior confiabilidade no Sistema Interligado Nacional - SIN;

— Risco de acidentes com trabalhadores e populacao.
Carater
Corretivo e preventivo
Descricao/Justificativa

Durante a execucao das diversas etapas que acompanham um
empreendimento hidrelétrico, mesmo quando nao envolve desapropriacao de
areas de terceiros ou ainda formacao de reservatdrio, como no presente caso,
entende-se que é de fundamental importancia a existéncia de um processo de
comunicacao entre o grupo empreendedor e a populacdo residente nos
municipios que compdem a Area de Influéncia Direta e Indireta, além do Poder

Publico Municipal, 6rgao ambiental e demais instituicoes.

O Programa de Comunicacao Social é instrumento capaz de regular e
padronizar este processo de comunicacao entre as partes envolvidas através da

criacdo de um canal de comunicacao Unico e bem direcionado.
Obijetivos

O objetivo do programa é criar um canal de comunicacdo entre o
empreendedor e os atores envolvidos direta e indiretamente na implementacao
do empreendimento, com vistas a dirimir davidas, coletar sugestoes e criticas ao

processo em suas varias etapas de implementacao junto da populacao da regiao,
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para que haja andlise e direcionamento de acdes resultando em negociacao

harmoniosa entre as partes.

Componente ambiental afetado
Socioeconémico.

Fases do Empreendimento
Instalacao e Operacao.

Metodologia

Visando padronizar este processo de comunicacdo entre as partes
envolvidas, a implantacdo desse programa ocorrerd com a definicio de uma
coordenacdo ligada diretamente ao empreendedor (colaborador ou contratado)
gue unificard o processo, de preferéncia com algum agente atuante diretamente

na obra.

Esse processo poderd utilizar dos seguintes instrumentos, sem a eles se

restringir:
— Boletins Informativos

Com a frequéncia trimestral, devera ser elaborado um boletim informativo
a ser distribuido gratuitamente para a populacdo local, contemplando tanto

informacoes da obra, quanto dos programas ambientais.
— Spots de radio

Visando ampliar a divulgacao, para eventos especificos como reunioes,
audiéncias publicas, interrupcoes tempordrias na rodovia e outros eventos,

deverao ser utilizadas a divulgacdo em spots de radio na regido.
— Cartazes

Com a mesma finalidade dos spots de radio, cartazes em locais publicos
também deverao ser utilizados para facilitar a divulgacao
y
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— Internet

O empreendimento devera criar uma pagina na internet exclusiva,
contemplando informacdes gerais da obra; acesso a estudos ambientais, licencas
e autorizacdes; canal de comunicacdo com o publico externo; entre outras

informacaoes.

Trimestralmente, as acoes desse programa deverao ser reportadas ao érgao

ambiental em relatério.

A periodicidade prevista podera ser alterada na fase posterior do processo
de licenciamento, com a elaboracdo do RDPA, que incluird mais detalhes e

incorporara eventuais condicionantes da LP.
Meta

— Manter a populacdo da AID e All informada a respeito do empreendimento.
— Responder as demandas apresentadas pela populacao.
— ldentificar e informar as instituicbes publicas e entidades sociais

estabelecidas na All.
Responsabilidade

— Financeira: empreendedor;
— Executiva: empreendedor e/ou empresa contratada;
— Fiscalizacdo: consultoria ambiental, empreendedor, 6rgaos ambientais,

organizacoes da sociedade civil e comunidade em geral.

11.1.14 Programa de Capacitacao, Mobilizacao e Desmobilizacao
dos Trabalhadores
Impactos ambientais relacionados

— Aumento temporario da demanda por servicos publicos;

— Aumento do emprego local.
p
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Carater

Corretivo e preventivo.
Descricao/Justificativa

A oferta de empregos na regidao de insercao do empreendimento é um dos
principais impactos positivos da implantacdo do empreendimento, porém, caso
nao sejam tomadas as medidas necessdrias para priorizar a contratacao de
trabalhadores locais, pode ocorrer atracido de mao de obra de outras regides,
sobrecarregando servicos publicos, transformando um impacto potencialmente

positivo em negativo.

Para efetuar a contratacdo de mao de obra local é imprescindivel a parceria
com os poderes publicos municipais, que ja possuem cadastros de mao de obra
disponiveis nos municipios através das Agéncias do Trabalhador e convénios
firmados com instituicdes de qualificacao profissional, ou ainda com secretarias

de estado.
Obijetivos

O programa visa incentivar a contratacdo de mao de obra local, propiciando
a capacitacdo para que possam concorrer as vagas disponibilizadas pelo
empreendimento, bem como o estimulo a contratacdo de fornecedores locais,

contribuindo para dinamizacao da economia local.
Componente Ambiental Afetado

Meio Socioecondmico.
Fases do Empreendimento

Instalacao.
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Metodologia

Esse programa devera ser executado através de parcerias com agéncias do
trabalhador para recrutar trabalhadores nos municipios de Reserva do Iguacu,
Mangueirinha e Foz do Jordao, devido a proximidade com o canteiro de obras e

facilidade de acesso.
Meta

- Prover condicoes para que a populacao local seja beneficiada pelo impacto

positivo referente ao “aumento da oferta de emprego direto e indireto”

- Ofertar cursos de formacao para capacitacdo para trabalhadores da regiao

possam concorrer as vagas disponibilizadas pelo empreendimento.
- Cadastrar possiveis fornecedores locais.
Responsabilidade

— Financeira: empreiteira / empreendedor;
— Executiva: empreiteira;
— Fiscalizacdo: consultoria ambiental contratada para acompanhamento,

empreendedor e 6érgao ambiental, prefeituras e 6rgdo ambiental.
11.1.15 Programa de Monitoramento de Indicadores Sociais

Impactos ambientais relacionados

— Aumento temporario da demanda por servicos publicos;
— Variacao no perfil epidemiolégico;

— Aumento do emprego local.
Carater

Preventivo.
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Descricao/Justificativa

Para a implantacdo do empreendimento, estima-se que serdao empregados
cerca de 1000 funcionarios (empregos diretos e indiretos) no pico da obra,
prevendo-se a construcao de alojamento para parte desses funciondarios na area

do canteiro administrativo.

Essa mobilizacdo de mao de obra, que durara cerca de 60 meses, podera
sobrecarregar a estrutura de servicos da regido, entretanto, com variacao
guantitativa por periodo. Nesse sentido, serd importante monitorar o impacto
sobre a saude, assisténcia social, emprego, seguranca publica, educacao, entre

outros.

Esse monitoramento devera ser feito com uma periodicidade a ser definida

durante o RDPA, com emissao de relatérios de acompanhamento.
Obijetivos

Este programa objetiva monitorar os principais indicadores sociais com
vistas a potencializar os efeitos positivos e levantar os possiveis efeitos negativos

decorrentes da implantacdo do empreendimento.

Os efeitos benéficos que um empreendimento desse porte pode trazer,

como o aumento da arrecadacdo municipal e diminuicdo da taxa de desemprego.
Componente Ambiental Afetado
Socioecondmico.
Fase do Empreendimento
Construcao.
Metodologia

Este programa sera implantado durante a fase de construcao e envolve

diferentes frentes de trabalho, tais como:
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— Acompanhamento e compilacido dos dados de saude ocupacional dos

trabalhadores da obra;
— Monitoramento da situacao de emprego/desemprego nos municipios da All
— Monitoramento do comportamento epidemiolégico dos municipios

— Monitoramento de seguranca publica dos municipios.

Esses monitoramentos dar-se-do por meio de coleta mensal de dados
disponiveis diretamente com ambulatério da obra, secretarias de saude dos

municipios, secretarias de seguranca publica municipais e estadual, CAGED, etc.

Serdo elaborados relatérios com dados atualizados, a periodicidade serpa
trimestral e posteriormente serdo encaminhados ao 6rgdo ambiental., A
compilacdo dos dados utilizara tabelas, graficos, figuras, etc., com vistas a
instrumentalizar a analise a compreensao e as tomadas de medidas, quando essas

se fizerem necessarias.
Meta

A meta desse programa é monitorar dados socioeconémicos diversos dos
municipios como de saude publica, arrecadacao, seguranca, educacao, emprego,
entre outros e acompanhar com cada fase do empreendimento, apresentando

relatérios trimestrais com dados mensais de cada situacao;
Responsabilidade

— Financeira: empreendedor;

— Executiva: empreendedor, empreiteira, especialistas contratados e 6rgaos
publicos municipais;

— Fiscalizacdo: consultoria ambiental contratada para acompanhamento,
empreendedor e Orgdos ambientais e 6érgaos publicos municipais

(secretarias de saude).
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11.1.16 Programa de Salvaguarda do Patriménio Cultural

Impactos ambientais relacionados
— Possivel comprometimento de ocorréncias e/ou sitios arqueoldgicos
Carater
Corretivo.
Descricao/Justificativa

Este programa se justifica pela protecdo do Patriménio Cultural, no qual se
insere o patrimonio arqueoldgico, pela legislacdo brasileira, conforme determinam
a Constituicdo Federal, de 05 de outubro de 1988 (Art. 20° e Art. 216°) e a Lei
Federal n°® 3.924, de 26 de julho de 1961, além de tratados internacionais dos
quais o Brasil é signatario. Esta protecdo também se aplica para os processos de
licenciamento ambiental sendo que nos tramites do processo se seguirdo a
Resolucdo CONAMA n° 001 de 1986, a Portaria SPHAN n° 07 (01/12/1988) e
restante da legislacao vigente sobre a protecdo do patriménio cultural, sendo que
junto ao IPHAN serd utilizada especificamente a Instrucdo Normativa IPHAN n°
01 (25/03/2015).

Para o inicio do processo de licenciamento junto ao IPHAN a instrucao
normativa coloca que o IPHAN ird se manifestar a partir do protocolo da Ficha de
Caracterizacdo de Atividade (FCA), que serd analisada pelo 6rgao, e através da
emissio de um Termo de Referéncia Especifico (TRE) aplicavel ao
empreendimento, que deverd conter o enquadramento do empreendimento e
consequentemente os procedimentos técnicos ao licenciamento ambiental sob a

alcada do IPHAN.

A Ampliacdo da Usina Hidrelétrica (UHE) Governador Ney Braga (GNB), sob
o Processo IPHAN n° 01508.000591/2024-52, foi enquadrada pelo IPHAN como

sendo de Nivel I, sendo "De baixa interferéncia sobre as condicdes vigentes do

o
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solo, localizados em areas alteradas, ndo coincidentes com sitios arqueolégicos

cadastrados". Com isso se faz necessdria a apresentacdo do Termo de
Compromisso do Empreendedor (TCE) para a anuéncia do IPHAN para a emissao

das licencas ambientais.

Para a ampliacao SE Segredo 500 kV e implantacao da LT 525 kV UHE GNB
- SE 500, sob o Processo IPHAN n° 01508.000593/2024-41, o IPHAN emitiu o
TRE N° 219/2024/DIVTEC  IPHAN-PR/IPHAN-PR  considerando o
enquadramento no Nivel IV. Neste caso as atividades serdo desenvolvidas de
acordo com as orientacoes da IN IPHAN 01/2015 e de acordo com as etapas de

licenciamento ambiental:
— Licenca Prévia

e Elaboracao e protocolo junto ao IPHAN do Projeto de Avaliacao de

Potencial de Impacto ao Patrimonio Arqueoldgico (PAPIPA);

e A execucao do projeto acontecerad somente apds a aprovacao do

IPHAN com a publicacao de uma portaria autorizativa no DOU.

e Elaboracao do Relatério de Avaliacdo de Potencial de Impacto ao
Patrimonio Arqueoldgico (RAPIPA) com a descricdo das atividades

executadas e resultados alcancados;

e A aprovacao do RAPIPA pelo IPHAN ja concede a empreendimentos
enquadrados no Nivel IV a anuéncia do IPHAN para a Licenca Prévia
(LP), entretanto, o IPHAN pode condicionar esta anuéncia a
execucao do Projeto de Avaliacio de Impacto ao Patrimoénio
Arqueologico (PAIPA), caso sejam identificadas areas de alto
potencial arqueoldgico, areas de ocorréncia arqueoldgica ou mesmo
sitios arqueoldégicos ou ja solicitar a elaboracao e apresentacao de
Programa de Gestio do Patrimonio Arqueoldgico (PGPA) para
continuidade do processo de licenciamento junto ao érgao.

=
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Licenca de Instalacao (LI)

Elaboracdao e protocolo junto ao IPHAN do Programa de Gestdo do

Patrimonio Arqueolégico (PGPA).

e O PGPA poderd ser formado pelos projetos de Salvamento
arqueolégico, em caso de identificacdo de sitios arqueoldgicos a
serem impactados pelo empreendimento, Monitoramento

Arqueoldgico e Projeto Integrado de Educacao Patrimonial;

e A aprovacio pelo IPHAN do Programa de Gestdo do Patriménio
Arqueoldgico (PGPA) é necessario para a anuéncia do 6rgio para a
emissdo da Licenca de Instalacdo (LI) do empreendimento. Os
relatérios referentes a execucdo dos projetos que o compde sio
requeridos para anuéncia do 6rgao para a emissdo da Licenca de

Operacao (LO), devendo ser entregues separadamente ao IPHAN.
Licenca de Operacdo (LO)

e Execucdo dos projetos que compode o PGPA e apresentacido dos
relatérios ao IPHAN.

Obijetivos

Salvaguardar o patriménio cultural e arqueolégico que possa existir nas
areas de influéncia do empreendimento;

Atendimento a legislacdo vigente de protecao ao patrimbnio cultural e
licenciamento ambiental, com a elaboracao e execucao dos devidos estudos
solicitados pelo IPHAN;

Prevenir, quando possivel, ou mitigar os impactos da obra civil sobre o
patrimoénio cultural;

Realizar educacao patrimonial.

Componente ambiental afetado

A
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Socioecon6mico.

Fase do Empreendimento
Pré-instalacao, Instalacdo e Operacao.
Meta

No caso de haver a identificacdo de ocorréncias arqueolégicas no local onde
se pretende instalar o empreendimento, espera-se que com a implantacao desse
programa, possa ser feito um acompanhamento e documentacdo (através de
descricao e imagens) com a intencado de identificar, preservar e, caso necessario,

resgatar os bens culturais, incluindo os arqueolégicos, que possam existir na area.
Responsabilidade

Financeira: empreendedor;

Executiva:

o Ao empreendedor, caberd a execucdo dos devidos estudos
arqueoldgicos solicitados pelo IPHAN a partir da contratacao de
uma empresa ou equipe técnica habilitada de arqueologia;

o Nos projetos de pesquisa arqueoldgica apresentados e aprovados
pelo IPHAN, a responsabilidade ficard a cardo do/a arquedlogo/a
responsavel pelo projeto, de acordo com a Portaria SPHAN
07/1988 e Instrucao Normativa IPHAN 01/2015;

Fiscalizacdo: consultoria ambiental contratada para acompanhamento,
empreendedor e IPHAN, Instituto do Patriménio Histérico e Artistico
Nacional, ¢ o 6rgdo do Governo Federal responsavel pela protecao,
regulamentacado e fiscalizacdo do patriménio cultural nacional, sendo o
responsavel exclusivo quanto ao patrimonio arqueoldgico.

Requisitos legais: Patrimoénio Cultural, no qual se insere o patrimbénio
arqueologico, esta protegido pela legislacao brasileira. Como principais
referéncias para esta tematicas podem ser colocadas:

.
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o Constituicdo da Republica Federativa do Brasil de 1988: os Artigos

215,216 e 225;

o Decreto-lei n° 25, de 30 de novembro de 1937. Dispbe sobre o

tombamento do patriménio cultural;

o Lei Federal n° 3.924, de 26 de julho de 1961. Dispbe sobre
monumentos arqueoldgicos e pré-historicos;

o Portaria SPHAN n° 007, de 01 de dezembro de 1988. Estabelece os
procedimentos necessarios a comunicacao prévia, as permissoes e
as autorizacdes para pesquisas e escavacoes arqueolégicas em sitios
previstos na Lei n°® 3.924/1961;

o Portaria Interministerial N° 60, de 24 de marco de 2015. Estabelece
procedimentos administrativos que disciplinam a atuacdo dos
orgaos e entidades da administracdo publica federal em processos
de licenciamento ambiental de competéncia do Instituto Brasileiro
do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis - Ibama.

o Instrucdo Normativa IPHAN 001 de 25 de marco de 2015.
Estabelece procedimentos administrativos a serem observados pelo
Instituto do Patrimoénio Histérico e Artistico Nacional nos processos

de licenciamento ambiental dos quais participe.

11.1.17 Programa de Seguranca Viaria e de Mitigacao das
Interferéncias no Sistema Viario
Impactos ambientais relacionados

— Interferéncia na Malha viaria local

— Atropelamento de fauna;

Carater
Preventivo.
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Descricao/Justificativa

A obra de ampliacdo da UHE GNB podera causar pequenos transtornos
durante a sua implementacao, no interior do canteiro de obra devido ao transito
de maquinas e veiculos que concorrerdao com o deslocamento de trabalhadores,

exigindo cuidados para evitar acidentes de trabalho.

Em vias externas, também, existira a situacao de deslocamentos em ruas e
rodovias (PR 459) que dao acesso ao empreendimento, existindo a possibilidade
de interrupcbes, aumento de trafego em hordrio de deslocamento dos
funcionarios e conforme etapas da obra e entrada e saida intensificadas de

veiculos pesados, ocasionando interferéncias no cotidiano da populacao local.
Obijetivos

Esse programa visa minimizar os efeitos causados pelas interferéncias sobre
o fluxo normal do transito dentro do empreendimento existente e nas vias
publicas, e minimizar os transtornos junto a populacdo local e aos motoristas que

utilizam essas vias.

Componente Ambiental Afetado
Socioeconémico.

Fase do Empreendimento
Construcao.

Metodologia

Este programa serd implantado durante a fase de construcido e envolve

diferentes frentes de trabalho, tais como:

— Estruturar um plano de acdo em conjunto com o DER-PR para estabelecer
a sinalizacao no trecho a ser afetado.

— Adequar a sinalizacao na rodovia referente a obra;
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— Adequar com sinalizacao as vias internas do canteiro de obras.

— Obter dados do trafego nos locais, quando disponiveis, junto aos 6rgaos
competentes;

— Implementar a¢des junto ao programa de educacao ambiental, para orientar
os motoristas (trabalhadores e residentes).

— Serdo elaborados relatdorios com dados atualizados, a periodicidade sera
trimestral e posteriormente serdao encaminhados ao 6rgao ambiental. A
compilacdo dos dados utilizara tabelas, graficos, figuras, etc., com vistas a
instrumentalizar a analise a compreensao e as tomadas de medidas, quando

essas se fizerem necessarias.
Meta

A meta desse programa é mitigar o impacto do aumento do trafego viario
especificamente na regiao da obra, em especial onde ha maior movimentacao de

maquinarios.

Estabelecer e implementar medidas que contribuam para o transito seguro

na regiao do empreendimento durante o periodo de trafego intensificado.
Responsabilidade

— Financeira: empreendedor;

— Executiva: empreendedor ou empreiteira contratada em parceria com as
prefeituras municipais ou empresas privadas;

— Fiscalizacdo: Gestao Ambiental do empreendedor, érgaos ambientais e

populacao local.
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11.1.18 Programa de Monitoramento Sismolégico durante

Detonacoes em Rocha

Impactos ambientais relacionados
— Risco de interferéncia sobre a UHE GNB em operacao.
Carater
Preventivo.
Descricao/Justificativa

A obra de ampliacio da UHE GNB necessitard de grande volume de
escavacao em rocha para construcao das estruturas necessaérias, a saber: canal de
aducdo, tomada d’agua, tuneis forcados, tunel de servico, casa de forca e canal de

fuga.

O projeto basico foi desenvolvido adotando as premissas de seguranca e de
logistica que sdo necessarias em razao da proximidade da obra as estruturas da
usina em operacao. Deste modo, as obras deverao ocorrer sem interferéncia na

operacao da usina existente.

Considerando que o projeto é uma ampliacdo de um empreendimento em
operacao, os procedimentos de seguranca para as escavacdes em rocha serado
ainda mais controlados quando comparados a uma usina nova para que nao haja

interferéncia nas estruturas existentes.

Os processos de escavacao em rocha sdo os que demandam mais cautela e
este programa tem como objetivo descrever os procedimentos e cuidados a serem

adotados.

Destaca-se no caso da barragem da UHE GNB, nao ha risco de liquefacao
da estrutura do barramento - por ser constituido de enrocamento - nem do
macico de fundacdo, composto por rocha basaltica de elevada qualidade

.
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geomecanica. Os planos de fogo e os monitoramentos deverao atender sobretudo

os requisitos técnicos para garantir a seguranca da face de concreto, que é o
elemento impermeabilizante da barragem, estando localizada em seu paramento

de montante.
Obijetivos

Estabelecer diretrizes a serem adotados no planejamento e execucao das
escavacoes em rocha de forma a garantir a integridade das estruturas civis atuais
da UHE GNB.

Minimizar risco de interferéncias das estruturas civis atuais da UHE GNB,

garantindo a seguranca das instalacdes atuais e barragem.
Componente Ambiental Afetado
Fisico e Socioeconémico.
Fase do Empreendimento
Construcao.
Metodologia

Os processos de escavacao em rocha sdo os que demandam mais cautela.
Os planos de fogo sdo elaborados por responsaveis técnicos com capacitacao
especifica e sdo previamente aprovados pelo empreendedor, devendo atender os

requisitos estipulados na especificacdo técnica desses servicos (ET-2-R1).

Nestes planos, sao informados, dentre outros, informacdes sobre:
inclinacao, altura, didmetro do furo, comprimento, subfraturacao, afastamento,
espacamento, tampao, carga de fundo (razio linear, comprimento, peso, didmetro
explosivo), carga de coluna (razdo linear, comprimento, peso), carga total,

perfuracao especifica e razao de carga.
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Cada fase de escavacao é objeto de estudo e dimensionamento, levando

em consideracdo as distancias e as caracteristicas técnicas das estruturas
proximas, os equipamentos que elas abrigam e as caracteristicas geomecanicas do

macico rochoso.

Os critérios “carga maxima x distancia segura” sdo estabelecidos durante os
desmontes iniciais, através do monitoramento da velocidade de vibracao de
particula, sendo que ha limites para as maximas velocidades admissiveis,
dependendo do tipo de elemento do empreendimento (estruturas de concreto,
cortinas de injecoes, rochas remanescentes, etc.). Tais monitoramentos sio
realizados por meio de sismégrafos instalados em locais de interesse e inspecoes

sdo realizadas pelos responsaveis técnicos pela execucao e pelo projeto.

A frequéncia de acompanhamento das leituras da instrumentacao existente
nas estruturas da usina também é compatibilizada a realizacdo das atividades de
escavacao, de maneira a assegurar a inexisténcia de influéncia deletéria no

comportamento das estruturas ou dos instrumentos que as monitoram.

No caso da barragem da UHE GNB, nao ha risco de liquefacao da estrutura
do barramento - por ser constituido de enrocamento - nem do macico de
fundacao, composto por rocha basiltica de elevada qualidade geomecanica. Os
planos de fogo e os monitoramentos deverao atender sobretudo os requisitos
técnicos para garantir a seguranca da face de concreto, que é o elemento
impermeabilizante da barragem, estando localizada em seu paramento de

montante.

Além destes aspectos, inerentes ao detalhamento do projeto executivo e a
execucdo da obra, foram observadas todas as informacdes preliminares
disponiveis durante a concepcao e desenvolvimento do projeto basico tendo
como premissa a seguranca. As informacoes sobre a geologia do local destas obras
foram fartamente documentadas por meio das sondagens e investigacoes
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realizadas nas fases de estudos e projetos da usina existente e foram

complementadas pelas inspecdes de campo, ainda na fase daquela obra, pelo
acompanhamento do desempenho deste empreendimento ao longo destas trés
décadas de operacao e mais recentemente por uma nova campanha de sondagens

e inspecdes de campo.

Os relatorios de monitoramento sismoldégicos serao disponibilizados ao IAT
junto dos relatérios semestrais dos programas ambientais a serem elaborados

durante a implantacao do empreendimento.
Meta

A meta desse programa minimizar risco de interferéncias das estruturas
civis atuais da UHE GNB, garantindo a seguranca das instalacoes atuais e

barragem.
Responsabilidade

— Financeira: empreendedor;
— Executiva: empreiteira contratada para execucao das obras e subcontratada
para as atividades de detonacdes para escavacdes em rocha;

— Fiscalizacao: 6rgao ambiental.

11.2 MATRIZ DE IMPACTOS SOCIOAMBIENTAIS E
PROGRAMAS AMBIENTAIS

A seguir estd apresentada de forma compilada de Quadro a Matriz de
Impactos X Programas apresentando os impactos socioambientais prognosticados
e 0s respectivos programas propostos para prevenir, minimizar e compensar 0s

impactos de natureza negativa e a potencializar os impactos de natureza positiva.
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Quadro 9-2: Matriz de Impactos Socioambientais x Programas Ambientais

MEIOS IMPACTOS PROGRAMAS
Programa de gestdo ambiental
Gt de s dies ok Programa de controle de processos
~ erosivos
escavacao ~ .
Programa de recuperacao de areas
degradadas
Programa de gestdo ambiental
Instalacdo ou aceleracdo de | Programa de controle de processos
processos erosivos no local | erosivos
da obra Programa de recuperacao de areas
degradadas
fuTETie d e di Programa de gestao ambiental .
. ) . | Programa de controle de processos erosivos
sedimentos nas aguas do rio ~ X
fEay Programa de recuperacdo de dareas
degradadas
MEIO FisIco Programa de gestap ambiental ‘
Programa de monitoramento da qualidade
.. da agua
Contaminacio do solo e . ,
4ouas Programa gerenciamento de residuos
& sélidos - PGRCC
Programa de gerenciamento de efluentes
Plano ambiental para construcao
Programa de gestao ambiental
Programa de monitoramento da qualidade
Alteracido na qualidade da da agua . ,
ioua Programa gerenciamento de residuos
8 sélidos - PGRCC
Programa de recuperacdo de dareas
degradadas
Risco de Interferéncia sobre Programa de m~on|toramento sismoldgico
- durante detonacdes em rocha
a UHE GNB em operacao . .
Programa de comunicacao social
Programa de gestdo ambiental
Programa de conservacao de flora:
e Subprograma de controle da
supressao da vegetacao
MEIO BIOTICO - Supregsao da veg~etagao para e Subprograma de resgate do
implantacao do germoplasma
FLORA > .
empreendimento e Subprograma de monitoramento da
flora
e Subprograma de compensacdo
florestal por supressio de
vegetacao nativa
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MEIO BIOTICO -
FAUNA

Aprisionamento de peixes
nas ensecadeiras

Programa de gestdo ambiental
Programa de conservacao da fauna
e Subprograma de resgate e manejo
da fauna aquética
e  Subprograma de monitoramento da
fauna aquatica

Impactos a ictiofauna a
jusante da barragem

Programa de gestdo ambiental
Programa de conservacao da fauna
e Subprograma de monitoramento da
fauna aquatica

Impactos a ictiofauna no
comissionamento e
operacao da usina

Programa de gestdo ambiental
Programa de conservacao da fauna
e Subprograma de resgate e manejo
da fauna aquatica
e Subprograma de monitoramento da
fauna aquética

Impactos a ictiofauna pelas
detonacodes subaquaticas

Programa de gestdo ambiental
Programa de conservacao da fauna
e Subprograma de monitoramento da
fauna aquética
e Subprograma de afugentamento da
fauna aquatica durante detonacdes
subaquaticas

Possibilidade de proliferacao
do mexilhdo dourado nas
novas Tomadas D'agua

Programa de conservacao da fauna
e Subprograma de monitoramento da
fauna aquética
e Subprograma de prevencao,
controle e monitoramento do
Mexilhdo-dourado

Perturbacao da fauna
terrestre

Programa de gestao ambiental
Programa de conservacao da fauna:
e Subprograma de monitoramento da
fauna terrestre
e Subprograma de afugentamento
resgate de fauna terrestre

Alteracao de habitats
utilizados pela fauna
terrestre

Programa de gestdo ambiental
Programa de conservacao da fauna
e Subprograma de monitoramento da
fauna terrestre
e Subprograma de afugentamento e
resgate de fauna terrestre
Programa de recuperacdo de
degradadas
Programa de compensacao florestal

areas

Acidentes com animais
peconhentos

Programa de gestdo ambiental
Programa de educacao ambiental
Programa de conservacao da fauna
e Subprograma de afugentamento e
resgate de fauna terrestre
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Exploracao predatéria dos
recursos naturais

Programa de gestdo ambiental
Programa de educacao ambiental

Atropelamento da fauna

Programa de gestdo ambiental
Programa de educacao ambiental
Programa de conservacao da fauna
e Subprograma de monitoramento de
atropelamento de fauna
e Programa de seguranca viaria e de
mitigacdo das interferéncias no
sistema viario

Interferéncia nas Atividades
da Estacao Experimental de
Estudos Ictiologicos

Programa de realocacdo da Estacdo
Experimental de Estudos Ictiologicos

MEIO

SOCIOECONOMICO

Aumento tempordario da
demanda por servicos
publicos

Programa de gestdo ambiental

Programa de monitoramento de indicadores
sociais

Programa de capacitacdo, mobilizacdo e
desmobilizacdo dos trabalhadores
(responsabilidade empreiteiras)

Interferéncia na malha viaria
local

Programa de gestdao ambiental

Plano ambiental para construcao

Programa de comunicacao social

Programa de seguranca viaria e de mitigacdo
das interferéncias no sistema viario

Variagao no perfil
epidemiologico

Programa de gestao ambiental
Programa gerenciamento de
sélidos - PGRCC

Programa de monitoramento de indicadores
sociais

Programa de gerenciamento de efluentes

residuos

Aumento do conhecimento
técnico-cientifico da regiao

Programa de comunicacao social

Aumento do emprego local

Programa de monitoramento de indicadores
sociais

Programa de comunicacao social

Programa de capacitacdo, mobilizacdo e
desmobilizacao dos trabalhadores
(responsabilidade empreiteiras)

Geracao de Impostos /
CFURH

Programa de comunicacao social

Maior confiabilidade no
Sistema Interligado Nacional
- SIN

Programa de comunicacao social

Aumento das atividades
econdmicas durante a obra

Programa de capacitacdo, mobilizacdo, e
desmobilizacdo de trabalhadores
Programa de Comunicacao Social

Geracao de ruidos e
materiais particulados

Programa de gestdo ambiental
Plano ambiental para construcao
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Possivel comprometimento
de ocorréncias arqueoldgicas

Programa de gestdo ambiental
Programa de salvaguarda do patrimoénio
cultural

Risco de acidentes com
trabalhadores e a populacao

Programa de monitoramento de indicadores
sociais

Programa de capacitacdo, mobilizacdo e
desmobilizacdo dos trabalhadores
(responsabilidade empreiteiras)

Programa de comunicacao social

Legenda:

Meios: Natureza do Impacto:
Meio Fisico Positivos

Meio Bidtico Negativos

Meio Socioeconémico
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12 CONCLUSOES
O Relatério Ambiental Simplificado - RAS do projeto de ampliacao da

poténcia da Usina Hidrelétrica Governador Ney Aminthas de Barros Braga (UHE
GNB) teve como premissa o atendimento as atividades previstas na Resolucdo
SEDEST N° 09/2021, que estabelece definicoes, critérios, diretrizes
procedimentos para licenciamento de unidades de geracao de energia elétrica a

partir do potencial hidraulico, no ambito do Estado do Parana.

E o estudo relativo aos aspectos ambientais relacionados a localizacao,
instalacdo, operacdo e ampliacio de uma atividade ou empreendimento,
apresentado como subsidio para a concessao da Licenca Prévia requerida, que
contera, dentre outras, as informacoes relativas ao diagndstico ambiental da
regidao de insercao do empreendimento, sua caracterizacao, a identificacdo dos

impactos ambientais e das medidas de controle, de mitigacao e de compensacao.

O presente RAS foi elaborado seguindo as diretrizes do IAT para
licenciamento ambiental, e observou-se também os requisitos legais expressos
nos diversos dispositivos que formam a legislacdo ambiental no Brasil, além de
seguir parametros técnicos e cientificos para garantir ao trabalho a consisténcia e
a objetividade requeridos para esse tipo de estudo, realizado a partir de

levantamentos primarios e secundarios.

Esta versdao do Relatério Ambiental Simplificado - RAS, denominada R1,
tem por objetivo ainda promover o atendimento da Informacdo Técnica N°
123/2024/DILIO/GELI/DLE do Instituto Agua e Terra - IAT, de 13 de dezembro
de 2024, referente ao assunto Requerimento de Licenca Prévia de Ampliacao -

LP-A.

A bacia do rio Iguacu, devido a sua importancia em termos de geracao de
energia elétrica para o Estado do Parana, vem sendo estudada ha décadas, e nos
diversos estudos realizados, em funcido das exigéncias legais, foram sendo

=

SOMma




RELATORIO AMBIENTAL SIMPLIFICADO - RAS - R1
PROJETO DE AMPLIACAO DA UHE GNB h

aprimorados os mecanismos institucionais para compatibilizar a geracao de

energia elétrica com a preservacao do meio ambiente e a adequada mensuracao
dos impactos decorrentes das obras de infraestruturas, sendo que o processo de

licenciamento ambiental é fruto desse aprimoramento.

A UHE Governador Ney Braga (também conhecida como UHE Segredo)
adquire protagonismo neste cenario pelo fato de ter sido inaugurada em setembro
de 1992, tendo como marco fundamental o primeiro Relatério de Impacto
Ambiental (RIMA) elaborado no Brasil para uma usina hidrelétrica, o qual foi
elaborado e aprovado em 1987. Tratava-se da Fase | do empreendimento em

questao.

Seguindo esta mesma linha, o RAS referente & ampliacdo da capacidade
instalada da UHE GNB, denominada Fase Il da obra, que foi prevista nos Projetos
iniciais que subsidiaram a implantacdo da sua primeira fase em décadas passadas,
além de atender ao Termo de Referéncia do IAT, traz em seu bojo a preocupacao
em apresentar a sociedade e ao 6rgao ambiental licenciador um estudo
consistente tecnicamente, com resultados passiveis de serem mensurados
cientificamente e com equilibrio na avaliacdo dos impactos positivos e negativos

decorrentes de sua implementacado e operacao.

O diagndstico ambiental foi desenvolvido e organizado por meios de
conhecimento, sendo dividido entre os meios fisico, biético e socioeconémico,
contemplando dados primarios e secundarios. Essa divisio entre meio de
conhecimento estd consagrada na legislacdo ambiental e existe para facilitar a
apresentacdo dos aspectos estudados, sem deixar de reconhecer que os

componentes mantém estreita relacido entre si.

Ao analisar os componentes ambientais que poderdao sofrer impactos em
decorréncia do empreendimento, € preciso ter em mente que esses recursos ja se
encontram em transformacao, e ja sofrem pressao antropica em funcao da
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ocupacao do territério, da producao agricola, da producao pecuaria e exploracao

dos recursos naturais, e principalmente devido ao fato que na ADA ja existe um
empreendimento hidrelétrico implantado ha décadas, ou seja, os impactos
ambientais e sociais mais problematicos ja ocorreram durante o periodo em que a
fase | da usina hidrelétrica foi concluida, e que as obras de ampliacdo que estao
sendo propostas se utilizam em grande parte da estrutura da usina. O reservatoério
ja estad estabelecido e ndo sofrerd alteracées nos niveis minimos e maximos
operativos e, tampouco, no nivel maximo maximorum, ndo havendo alteracao de

area e APP do reservatorio.

Apbs o diagnodstico detalhado da ampliacdo da capacidade instalada da UHE
GNB, foi possivel identificar 29 impactos socioambientais comuns a

empreendimentos hidrelétricos, sendo 24 impactos negativos e 5 positivos.

O resultado dos impactos pode ser mensurado através da valoracao
empregada na metodologia proposta, resultando em trés niveis hierarquicos,
considerados como fraco, moderado e forte. Assim, a partir da aplicacdo da
metodologia, os impactos negativos mais significativos, classificados como forte a
partir dos graus de valoracdo em funcao das condi¢cdes socioambientais da regido
de insercio do empreendimento foram dois: supressio da vegetacdo para
implantacdo do empreendimento; e a alteracido de habitats utilizados pela fauna.
Em relacdo aos impactos positivos os que receberam maior valoracdo nos critérios
de avaliacao foram a maior confiabilidade do Sistema Interligado Nacional - SIN e
aumento do conhecimento técnico cientifico da regido, classificados como forte

impacto positivo.

Ressalta-se que todos os impactos identificados no presente estudo sao
relevantes e merecem atencdo. Foram identificados 12 impactos negativos
classificados como moderado, 10 classificados como fraco e 2 classificados como

forte grau de impacto socioambiental, enquanto em relacao aos positivos foram
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identificados 3 impactos classificados como moderado e 2 classificados como

forte.

Cada impacto socioambiental pode ser mitigado ou compensado, se for
negativo, e potencializado, se for positivo. A expectativa é que a implementacao
dos programas permita que a insercao do empreendimento ocorra de maneira
equilibrada e sustentavel. Assim, o presente estudo propde a execucao de 18
programas ambientais e 10 subprogramas, caso a UHE venha a ser ampliada, ou
seja, obtenha do IAT as licencas ambientais prescritas no processo de

licenciamento.

Ha previsdao de monitoramento dos elementos do meio fisico, como a
observacao da possivel ocorréncia de processos erosivos que requerem o devido
controle, decorrente das obras de implantacdo que resultam em quantidade
relevante de escavacoes e movimentacdo de solo e rocha, e também a observancia
de eventuais mudancas associadas a qualidade da agua do rio Iguacu, que pode
sofrer influéncia, principalmente a partir dos sedimentos que serdo gerados
provenientes das ensecadeiras de montante e jusante que serdo implantadas para
construcdo da tomada d'dgua e casa de forca. Também assume relevancia o
Programa de Recuperacdo das Areas Degradadas, que assume a obrigatoriedade
de promover a recuperacao das areas impactadas e reintegracao a paisagem local

e os Programas de Gerenciamentos de Residuos e Efluentes.

Quanto a flora, o Programa de Compensacao Florestal que objetiva
compensar a vegetacdo nativa suprimida através de projeto especifico, sera
balizado pela Resolucdo Conjunta SEDEST/IAT N° 10/2024, recentemente
publicada, em que os critérios técnicos estabelecidos pelo IAT, que serdo

atendidos pela Copel.

Da mesma forma, ha programas de monitoramento da fauna terrestre e
aquatica que possibilitarao maior conhecimento cientifico desses recursos
=
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naturais, além de programas de regate e afugentamento de fauna terrestre e

aquatica a fim de minimizar os impactos que a obra causara.

No meio socioeconémico, importante enfatizar que se trata de uma obra
cuja a ADA esta inteiramente em areas do empreendedor e que, portanto, nao
havera impactos sobre areas de terceiros ou ainda desapropriacoes, impacto que

em outros projetos estdao entre os mais relevantes.

Por outro lado, havera impactos positivos nos municipios de Reserva do
Iguacu, Mangueirinha e Foz do Jordao, com emprego temporario na regido carente
de empregos, além do incremento de capital e de aumento de tributos decorrentes
da implantacdo da UHE GNB.

No RAS foi feita uma avaliacdo global através da analise integrada dos
impactos ambientais identificados no estudo considerando suas correlacdes de
modo a investigar a ocorréncia de efeitos potencializadores, e andlise da sinergia
de impactos entre empreendimentos e atividades antrépicas existentes nas areas

de influéncia (especialmente ADA e AID).

Diante de todo o conjunto de situacdes apresentadas no presente RAS,
baseadas em dados primarios, secundarios e pesquisa bibliografica, verifica-se
gue, assim como qualquer empreendimento de engenharia da natureza e porte de
um aproveitamento hidrelétrico, a UHE GNB potencialmente causa uma série de
impactos, negativos e positivos. Para cada um dos impactos identificados existem
programas previstos com o objetivo de minimizar, mitigar ou potencializar seus

efeitos.

E neste sentido que o RAS foi elaborado pela equipe multidisciplinar
coordenada pela SOMA, que desenvolveu seu trabalho e coloca para apreciacao
publica: a) o diagndstico socioambiental detalhado; b) a identificacdo de todos os

impactos associados; e c) a proposicdo de programas eficientes que, se nado
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eliminam os impactos negativos os minimizam de forma a torna-los controlaveis e

potencializam os impactos positivos.

Verificou-se, portanto, que os diferentes impactos identificados, se
tratados adequadamente através da implementacao dos programas ambientais
previstos no presente documento, poderdao ser mitigados ou compensados de
forma satisfatéria, garantindo a efetivacdo do empreendimento de modo a
compatibilizar o uso racional dos recursos com a protecao do meio ambiente e a

garantia da qualidade de vida da populacao regional.

A UHE GNB, devido as caracteristicas apresentadas ao longo do estudo,
trata-se de empreendimento de baixo impacto ambiental, especialmente se
considerada a poténcia instalada (1266 MW) e a comparacao com a instalacdo de
uma nova UHE de mesmo porte, visto que o reservatério ja estd formado e as
obras ocorrerdo, predominantemente nas areas da Copel que jad sofrerdo
intervencdo na época da construcido da UHE GNB, nao afetando populacao
residente e imdveis no entorno, sem necessidade de estabelecer programa de

indenizacao e remanejamento da populacdo para o empreendimento.

E um empreendimento extremamente relevante e alinhado com o momento
atual de efervescéncia e mudanca de paradigma quanto as energias utilizadas e a
necessidade de descarbonizacdo da economia, tanto a nivel nacional quanto
mundial O Brasil € um dos paises com grande potencial para desenvolver uma
economia de baixo carbono e o projeto de ampliacdo da UHE GBN est4 alinhado
as diretrizes estratégicas da Copel contribuindo para o objetivo nacional e global
de reduzir emissao de Gases do Efeito Estufa, visto que um dos impactos positivos
das energias renovaveis esta ligado justamente a producdo de energia limpa e
infinita, pois aproveitam os recursos naturais renovaveis e combatem ao
desequilibrio causado pela emissao excessiva dos gases causadores de efeito

estufa, além do que apresentam elevado ganho socioambiental.
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Além disso, investimentos em energias renovaveis como a UHE GNB

promovem o impulsionamento do desenvolvimento econémico e socioambiental
nas regides em que sao implantados, levando emprego e renda para a populacao
e para 0s municipios no entorno, e melhorando a infraestrutura regional. Projetos
de energia renovavel apresenta efeitos positivos multiplicadores que impactam
nos indicadores municipais como por exemplo o Indice de Desenvolvimento

Humano - IDH e o Produto Interno Bruto - PIB.

Além dos ganhos diretos no local de implantacao, sdo iniUmeras os efeitos
multiplicativos resultante dos ganhos indiretos e que muitas vezes ocorrem até
mesmo em locais distantes do empreendimento, pelo fato de abranger toda uma
industria envolvida na producdo de maquinas e equipamentos e também na
geracdo de tecnologia e prestacdo de servicos que da suporte aos
empreendimentos. Quanto mais nacionalizada a cadeia de bens e servicos, maior

sdo estes ganhos, como é o caso das hidrelétricas.

Outro impacto positivo das energias renovaveis estd associado a reducao
da dependéncia de fontes importadas e volateis, como o petréleo e o gas natural,
promovendo o fortalecimento através do aumento da resiliéncia do sistema e da
seguranca energética. E notdrio que quanto menos diversificada é a matriz,
maiores serdo os impactos socioecondmicos em caso de eventual imprevisto no

fornecimento de energia.

Para este caso especifico da ampliacdo da capacidade de geracdo da UHE
GNB, apresenta papel fundamental e estratégico, pelo fato que as usinas
hidrelétricas com reservatério sdo o lastro necessario para os investimentos mais
recentes em energias intermitentes como a solar e a edlica, sendo importante para

promover o equilibrio do sistema.

Importante lembrar que essa energia, de fonte hidrica, renovavel e
permanente, visara substituir a energia equivalente gerada por fonte térmica que
=
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sao mais poluentes. Desse modo, a ampliacio da capacidade de usinas ja

existentes sem formacao de novos reservatoérios vai ao encontro do compromisso
do Brasil na COP 21 (Acordo de Paris) de reduzir até 2030, 43% das emissdes de

GEE (gases de efeito estufa) em relacido a emissdo de 2005.

E notdrio que empreendimento do porte da UHE GNB, que vem sendo
planejado cuidadosamente ao longo de décadas apresenta condicoes favoraveis
de ser viabilizado. Levando em consideracao as particularidades apresentadas ao
longo do estudo, este empreendimento contempla a geracdo de grande
guantidade de energia elétrica associada a baixos impactos socioambientais,

conforme detalhado no Relatério Ambiental Simplificado - RAS.

No apagao recente ocorrido ha um ano, em agosto de 2023, segundo ONS,
foi constatado que a fonte hidrica juntamente com a nuclear, foram as que melhor
responderam pois se mantiveram praticamente inalteradas no momento do
apagao, enquanto que as intermitentes como a edlica, solar e também as

termelétricas apresentaram uma queda abrupta no fornecimento de energia.

Hidrelétricas sdo a base confidvel do sistema, a mais renovavel de todas as
fontes e com menor pegada de carbono segundo IPCC, portanto devem ser
avaliadas criteriosamente ao longo de todo o processo, e levado em consideracao
todas as restricoes socioambientais devidamente quantificadas, de modo a

promover as mitigacdes e compensacoes necessarias.

E notdrio que novos empreendimentos hidricos com capacidade de geracdo
acima de 500 MW nao tem sido viabilizados no Brasil, apesar da sua importancia
no cenario nacional. Na década de 80, na época da construcdo da primeira etapa
da UHE Segredo, o Pais possuia em torno de 85% da capacidade instalada na
matriz elétrica baseada em hidrelétricas, com reservatérios plurianuais, ou seja, de
grandes tamanhos capazes de enfrentar periodos de escassez hidrolégicas
naturais.
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Nas ultimas décadas o que temos visto é o surgimento de novas tecnologias

gue viabilizaram outras fontes renovaveis como as edlicas e solares, o que é
benéfico no sentido de se ter uma matriz elétrica sustentavel e diversificada no
futuro, e a maneira mais adequada de garantir esse suprimento e expansao das
intermitentes é por meio da flexibilidade operativa da fonte hidrica ou térmica,

sendo esta ultima mais cara e poluente.

Atributos como flexibilidade operativa, gestao das dguas, usos multiplos dos
reservatorios, reducao das perdas no sistema de distribuicdo, indicadores
socioeconémicos (renda, IDH, empregos) favoraveis nos municipios em
comparacao aos locais sem implantacao, uma cadeia nacionalizada, baixa emissao
de gases efeito estufa e vida util acima de 100 anos tem que ser priorizados se de

fato pensarmos na expansao energética mais adequada ao Pais.

Portanto, é fundamental que as hidrelétricas voltem a ser reconhecidas e
alavancadas com o mesmo protagonismo do passado, até mesmo porque as
decisdes que sdao tomadas atualmente no planejamento do setor elétrico
geralmente apresentam repercussdoes de médio e longo prazo, e requer

participacao da sociedade e agentes envolvidos no processo.
Desse modo, considerando que:

e esta prevista a implantacao de programas de carater socioambiental
para compensar e/ou mitigar os impactos negativos levantados

assim como potencializar aqueles impactos positivos;

e a implantacdo de aproveitamentos hidrelétricos desta natureza
atende ao interesse nacional de manter uma matriz energética de
fonte renovavel e com custos menores do que outras fontes de
geracao, com resultados positivos ndo s6 para a regiao como para

todo pais;
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e 0 projeto foi desenvolvido e otimizado pelo empreendedor para

garantir a melhor alternativa sob o ponto de vista dos impactos

socioambientais;

e 0 projeto ndo resulta em alteracdes nos niveis maximo e minimo
operativos, tampouco no nivel maximo maximorum, e, portanto, nao

ocorrerao alteracdes na area do reservatério e APP constituida;

e 0s estudos hidrolégicos, considerando o balanco hidrico para os
reservatorios da UHE GBM (Foz do Areia), UHE GNB (Segredo) e
UHE Salto Santiago, se verificou que a operacdo dos reservatoérios

analisados é viavel para todas as simulacdes apresentadas;

A SOMA - Servicos, Organizacao e Meio Ambiente Ltda, na qualidade de
empresa consultora responsavel técnica pelo Relatério Ambiental Simplificado
(RAS) conclui que ampliacdo da capacidade de geracdo da UHE GNB é viavel

ambiental e socialmente, estando apta a receber do IAT a Licenca Prévia - LP.
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14 APENDICES
14.1 APENDICE 1 - LISTA DAS ESPECIES DA FLORA COM
PROVAVEL OCORRENCIA NA AID

Legenda: Forma de vida: ARVO = espécie arbdrea; ARBU = espécie arbustiva; LIAN = espécie
liana/volavel/trepadeira, ERVA = herbaceo; SUBA = subarbusto; TUFO = tufo; SUCU = suculenta; COXIM =
coxim; FOLH = folhosa; DEND = dendroide; DRAC = dracendide; PEND = pendente; PALM = palmeira; TALO
= talosa; TAPE = tapete; TRAM = trama. Habitat: TERR = terricola; RUPI = rupicola; EPIF = epifita; AQUA =

aquatica; HEMI = hemiepifitas; CORT = corticicola; EPIX = epixila; PARA = hemiparasita; SAXI = saxicola.

Familia Nome cientifico Nome vernacular Fo:/rir:;de Habitat
Acanthaceae Aphelandra longiflora (Lindl.) Profice Canela-de-jacomi éEBBLA TERR
Acanthaceae Hygrophila costata Nees & T. Nees - ERVA AQUA, TERR
Acanthaceae Justicia brasiliana Roth - SUBA TERR
Acanthaceae Justicia carnea Lindl. - éEBB% TERR
Acanthaceae Justicia floribunda (K.Koch) Wassh. - ARBU TERR
Acanthaceae Justicia laevilinguis (Nees) Lindau - ERVA TERR
Adoxaceae Sambucus australis Cham. & Schltdl. Sabugueiro 'XE\B/%' TERR
Alismataceae EchinoQorus grandiflorus (Cham. & Schltr.) i ERVA AQUA
Micheli
Amaranthaceae |Alternanthera micrantha R.E.Fr. - SUBA TERR
Amaranthaceae |Chamissoa acuminata Mart. Mofungo-rabudo SUBA TERR
Amaranthaceae |Chamissoa altissima (Jacq.) Kunth Mofungo-gigante | LIAN, SUBA TERR
Amaranthaceae [c)ﬁﬁ';i't"f ambrosioides (L) Mosyakin & Mastru  |ERVA, SUBA TERR
Amaranthaceae |Gomphrena vaga Mart. Thoronoé ERVA TERR
Amaranthaceae |lresine diffusa Humb. & Bonpl. ex Willd. - ERVA TERR
Amaranthaceae |Pfaffia glomerata (Spreng.) Pedersen Sr':;fgfo ERVA, SUBA TERR
Amaryllidaceae |Hippeastrum glaucescens (Mart.) Herb. - ERVA RUPI, TERR
Amaryllidaceae |Nothoscordum montevidense Beauverd - ERVA TERR
Amaryllidaceae |Zephyranthes flavissima Ravenna - ERVA RUPI, TERR
Amaryllidaceae |Zephyranthes paranaensis Ravenna - ERVA RUPI, TERR
Anacardiaceae |Lithraea brasiliensis Marchand Aroeira-brava QE\B/L(J) TERR
Anacardiaceae |Schinus terebinthifolia Raddi Aroeira-da-praia QE\B/L(J) TERR
Anacardiaceae |Schinus terebinthifolia var. pohliana Engl. Aroeira QE\B/LCJ) TERR
Anemiaceae Anemia phyllitidis (L.) Sw. Feto-pluma ERVA RUPI, TERR
Apiaceae Eryngium corallinum Mathias & Constance - ERVA RUPI, TERR
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Familia Nome cientifico Nome vernacular Fo:lrir;aade Habitat
Apiaceae Eryngium eburneum Decne. - ERVA TERR
Apiaceae Eryngium pandanifolium Cham. & Schitdl. - ERVA RUPI, TERR
Apocynaceae  |Araujia sericifera Brot. Cip6-de-pai LIAN TERR
Apocynaceae  |Asclepias curassavica L. Cega-olho ERVA TERR
Apocynaceae  |Condylocarpon isthmicum (Vell.) A.DC. - LIAN TERR
Apocynaceae  |Mandevilla emarginata (Vell.) C.Ezcurra - SUBA TERR
Apocynaceae  |Mandevilla petraea (A.St.-Hil.) Pichon - SUBA TERR
Apocynaceae Matelea pyrrhotricha (Decne.) Fontella - LIAN TERR
Apocynaceae Orthosia scoparia (Nutt.) Liede & Meve - LIAN TERR
Apocynaceae Orthosia urceolata E.Fourn. - LIAN TERR
Apocynaceae Orthosia virgata (Poir.) E.Fourn. - LIAN TERR
Apocynaceae Oxypetalum banksii R.Br. ex Schult. - LIAN TERR
Apocynaceae g;(rrlﬁ(nseitialum banksii R.Br. ex Schult. subsp. ) LIAN TERR
Apocynaceae  |Oxypetalum obtusifolium Malme - LIAN TERR
Apocynaceae  |Rauvolfia sellowii MUll.Arg. Jasmim-grado ARVO TERR
Aquifoliaceae |llex brevicuspis Reissek Caa ARVO TERR
Aquifoliaceae  |llex dumosa Reissek Caa QE\B/L(J) TERR
Aquifoliaceae |llex paraguariensis A.St.-Hil. Erva-mate ARVO TERR
Aquifoliaceae |llex theezans Mart. ex Reissek Congonha QE\B/L(J) TERR
Araceae Philodendron missionum (Hauman) Hauman - ERVA, LIAN HEMI
Araceae Spathicarpa hastifolia Hook. - ERVA TERR
Araliaceae Hydrocotyle leucocephala Cham. & Schltdl. - ERVA TERR
Araliaceae Oreopanax fulvus Marchal - ARVO TERR
Araucariaceae |Araucaria angustifolia (Bertol.) Kuntze Araucaria ARVO TERR
Arecaceae Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman Geriva PALM TERR
Aristolochiaceae |Aristolochia triangularis Cham. & Schltdl. Cassal LIAN TERR
Asparagaceae |Cordyline spectabilis Kunth & Bouché - DRAC TERR
Aspleniaceae Asplenium auriculatum Sw. - ERVA EPIF, RUPI
Aspleniaceae Asplenium auritum Sw. - ERVA EPIF, RUPI, TERR
Aspleniaceae Asplenium brasiliense Sw. - ERVA TERR
Aspleniaceae Asplenium gastonis Fée - ERVA EPIF, RUPI
Aspleniaceae Asplenium harpeodes Kunze - ERVA EPIF, RUPI, TERR
Aspleniaceae Asplenium scandicinum Kaulf. - ERVA EPIF
ppeniocene DB i WIS e e
Asteraceae Acanthospermum australe (Loefl.) Kuntze Carrapicho ERVA TERR
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Asteraceae Achyrocline alata (Kunth) DC. Macela ERVA TERR
Asteraceae Achyrocline satureioides (Lam.) DC. - ERVA TERR
Asteraceae Acmella bellidioides (Sm.) R.K.Jansen - ERVA TERR
Asteraceae Acmella ciliata (Kunth) Cass. Jambu ERVA TERR
Asteraceae Adenostemma verbesina (L.) Kuntze - ERVA TERR
Aldama anchusifolia (DC.) E.E.Schill. & ARBU,
Asteraceae Panero - ERVA, SUBA TERR
Asteraceae Ambrosia tenuifolia Spreng. Ambrésia ERVA TERR
Austroeupatorium inulaefolium (Kunth) ) ARBU,
Asteraceae R.M.King & H.Rob. ERVA suBa  RUPLTERR
Asteraceae Baccharis anomala DC. - LIAN, SUBA TERR
Asteraceae Baccharis crispa Spreng. Carqueja SUBA EPIF, RUPI, TERR
Asteraceae Baccharis dracunculifolia DC. - ARBU RUPI, TERR
Asteraceae Baccharis glaziovii Baker Carqueja ARBU RUPI, TERR
Asteraceae Baccharis mesoneura DC. - éEBB% RUPI, TERR
Asteraceae Baccharis microdonta DC. Alecrim-de- ARBU RUPI, TERR
vassoura
Asteraceae Baccharis montana DC Alecrim ARBU, RUPI, TERR
: : : ARVO :
Asteraceae Baccharis oxyodonta DC. Alecrim LIAN, SUBA RUPI, TERR
. . . ARBU,
Asteraceae Baccharis semiserrata DC. Alecrim ARVO TERR
Asteraceae Baccharis uncinella DC. Alecrim ARBU RUPI, TERR
Asteraceae Baccharis vulneraria Baker Erva-de-santa SUBA TERR
Barrosoa candolleana (Hook. & Arn.)
Asteraceae R.M.King & H.Rob. ERVA TERR
Asteraceae Calea pinnatifida (R.Br.) Less. - LIAN TERR
Asteraceae Chaptalia nutans (L.) Pol. Fumo-do-mato ERVA TERR
Chromolaena hirsuta (Hook. & Arn.)
Asteraceae R.M.King & H.Rob. Charrua SUBA TERR
Chromolaena laevigata (Lam.) RM.King & B} ARBU,
Asteraceae H.Rob. Cambara SUBA TERR
. ARBU,
Asteraceae Chromolaena odorata (L.) R.M.King & H.Rob. - SUBA TERR
Chromolaena pedunculosa (Hook. & Arn.) ) ARBU,
Asteraceae | M King & H.Rob. SUBA TERR
Asteraceae Chrysolaena platensis (Spreng.) H.Rob. - SUBA TERR
Asteraceae Cirsium vulgare (Savi) Ten. Cardo-negro ERVA TERR
Disynaphia multicrenulata (Sch.Bip. ex Baker) )
Asteraceae R.M.King & H.Rob. SUBA TERR
Asteraceae Eclipta prostrata (L.) L. - ERVA AQUA, TERR
Asteraceae Elephantopus mollis Kunth - ERVA RUPI, TERR
Asteraceae Erechtites hieracifolius (L.) Raf. ex DC. Caruru-amargoso ERVA TERR
CORSULTONTRS RHSTONTAT _-".__.._-—-__._‘__-_‘_
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Asteraceae Igg:htites valerianifolius (Link ex Spreng.) ) ERVA TERR
Asteraceae Grazielia intermedia (DC.) R.M.King & H.Rob. - ésgg\ RUPI, TERR
Asteraceae I:G)yjpf\lls ﬁl;%cgigl)ggrfGillies ex Hook. & Arn.) ) SUBA TERR
Asteraceae ge;e.g;cgndylus pumilus (Gardner) R.M.King ) SUBA TERR
Asteraceae Jaegeria hirta (Lag.) Less. - ERVA TERR
Asteraceae Jungia floribunda Less. Erva-de-sapo ésgg\ TERR
Asteraceae Kaunia rufescens (Lund ex DC.) R.M. King Mangero- QE\B/L(J) TERR
Asteraceae Lactuca serriola L. - ERVA TERR
Asteraceae Leptostelma maximum D.Don - ERVA RUPI, TERR
Asteraceae Mikania burchellii Baker - LIAN TERR
Asteraceae Mikania cordifolia (L.f.) Willd. - LIAN TERR
Asteraceae Mikania hemisphaerica Sch.Bip. ex Baker - LIAN TERR
Asteraceae Mikania hirsutissima DC. Cip6-cabeludo LIAN TERR
Asteraceae Mikania micrantha Kunth - LIAN TERR
Asteraceae Mikania orleansensis Hieron. - LIAN TERR
Asteraceae Mutisia speciosa Aiton ex Hook. Coracédo-de-jesus LIAN TERR
Asteraceae Noticastrum calvatum (Baker) Cuatrec. - SUBA TERR
Asteraceae Pentacalia desiderabilis (Vell.) Cuatrec. Catido-trepador LIAN TERR
Asteraceae Piptocarpha angustifolia Dusén ex Malme Vassouriozinho ARVO TERR
Asteraceae Piptocarpha axillaris (Less.) Baker Canela-podre ARVO -
Asteraceae Porophyllum ruderale (Jacq.) Cass. - ERVA TERR
Asteraceae Praxelis kleinioides (Kunth) Sch. Bip. - ERVA TERR
Asteraceae Praxelis missiona (Malme) R.M.King & H.Rob. - ERVA TERR
Asteraceae Pterocaulon alopecuroides (Lam.) DC. Alicarrizj-::xs- SUBA TERR
Asteraceae Pterocaulon balansae Chodat - ERVA TERR
Asteraceae gf’h‘jl'fﬁ?rcg"té"ﬂﬁpgg?h’ebia (B.L.Rob) - ARBU TERR
Asteraceae 'éf’&',’ﬂ?;;’té".’.fﬁeo";‘,"" (Hook. & Am.) - ARBU TERR
Asteraceae Senecio bonariensis Hook. & Arn. - ERVA TERR
Asteraceae Senecio brasiliensis (Spreng.) Less. - ARBU -
Asteraceae Senecio oleosus Vell. - ERVA, SUBA TERR
Asteraceae Smallanthus connatus (Spreng.) H.Rob. - ERVA -
Asteraceae Solidago chilensis Meyen Arnica-brasileira SUBA TERR
Asteraceae Stevia catharinensis Cabrera & Vittet - ERVA TERR
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Asteraceae Tilesia baccata (L.) Pruski - ARBU TERR
Asteraceae Tithonia diversifolia (Hemsl.) A.Gray n?lefisci?wlo ésgg\ TERR
Asteraceae Lr.irczgtfomopsw adenantha (DC.) RM.King & ) ARBU TERR
Asteraceae Trixis praestans (Vell.) Cabrera Tab?ﬁ;_illtlz del ARBU TERR
Asteraceae Urolepis hecatantha (DC.) R.M.King & H.Rob. - ERVA TERR
Asteraceae Vernonanthura discolor (Spreng.) H.Rob. - ARVO TERR
Asteraceae Vernonanthura petiolaris (DC.) H.Rob. - ARVO TERR
Asteraceae Vernonar!thura polyanthes (Sprengel) Vega & ) ARBU TERR
Dematteis
Asteraceae Vernonanthura tweediana (Baker) H.Rob. - ARBU TERR
Athyriaceae Deparia petersenii (Kunze) M.Kato - ERVA TERR
Athyriaceae Diplazium ambiguum Raddi - ERVA TERR
Athyriaceae Diplazium cristatum (Desr.) Alston - ERVA RUPI, TERR
Athyriaceae Diplazium lindbergii (Mett.) Christ - ERVA TERR
Athyriaceae Ec)fglg:’ium riedelianum (Bong. ex Kuhn) ) ERVA TERR
Basellaceae Anredera cordifolia (Ten.) Steenis - LIAN TERR
Basellaceae /)A(infrrzc(ljzr%( CX:Z?;(:I(; subsp. gracilis (Miers) ) ) i
Begoniaceae Begonia convolvulacea (Klotzsch) A.DC. - LIAN TERR
Begoniaceae Begonia cucullata Willd. - ERVA TERR
Begoniaceae Begonia fischeri Schrank - SUBA TERR
Begoniaceae Begonia fruticosa (Klotzsch) A.DC. - LIAN HEMI, TERR
Begoniaceae Begonia fuscocaulis Brade - SUBA TERR
Begoniaceae Begonia perdusenii Brade - SUBA TERR
Begoniaceae Begonia semperflorens Link & Otto - ERVA TERR
Begoniaceae Begonia subvillosa Klotzsch - ERVA RUPI, TERR
Bignoniaceae Ampbhilophium crucigerum (L.) L.G.Lohmann |Pente-de-macaco LIAN TERR
Bignoniaceae f_\rgp [’;’ﬁﬂgznm dolichoides (Cham.) - LIAN TERR
Bignoniaceae  |Anemopaegma prostratum DC. - LIAN TERR
Bignoniaceae Eg{igir:g;?l:ispida (DC.) L.H.Fonseca & ) LIAN TERR
Bignoniaceae Handroanthus albus (Cham.) Mattos - ARVO TERR
Bignoniaceae  |Jacaranda puberula Cham. Caroba ARVO TERR
Bignoniaceae Pyrostegia venusta (Ker Gawl.) Miers Cip6-de-sdo-joao LIAN TERR
Blechnaceae Blechnum occidentale L. - ERVA RUPI, TERR
Blechnaceae Lomaridium plumieri (Desv.) C. Presl - ERVA HEMI
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Neoblechnum brasiliense (Desv.) Gasper & i
Blechnaceae V.A.O. Dittrich ERVA TERR
. Thaumatocaryon tetraquetrum (Cham.) Borragem-mitda-
Boraginaceae I.M.Johnst. do-banhado ERVA TERR
Srachytheuacea Rhynchostegium serrulatum (Hedw.) A.Jaeger - TAPE RUPI, TERR
Bromeliaceae  |Aechmea recurvata (Klotzsch) L.B.Sm. - ERVA EPIF, RUPI, TERR
Bromeliaceae  |Billbergia nutans H.H.Wendl. ex Regel - ERVA EPIF, TERR
Bromeliaceae Tillandsia stricta Sol. - ERVA EPIF, RUPI
Bromeliaceae Vriesea platynema Gaudich. - ERVA EPIF, RUPI, TERR
Bromeliaceae Vriesea reitzii Leme & A.F.Costa - ERVA EPIF
Burmanniaceae |Apteria aphylla (Nutt.) Barnhart ex Small - ERVA SAPR, TERR
ARBU,
Cactaceae Cereus hildmannianus K.Schum. - ARVO, RUPI, TERR
SUCU
A . ERVA,
Cactaceae Lepismium houlletianum (Lem.) Barthlott Rabo-de-arara SuCU EPIF
Lepismium warmingianum (K.Schum.) i ERVA,
Cactaceae Barthlott SUCU EPIF
L . ERVA,
Cactaceae Rhipsalis floccosa Salm-Dyck ex Pfeiff. - SuCU EPIF, RUPI
Campanulaceae |Lobelia hassleri Zahlbr. - ERVA TERR
Campanulaceae |Siphocampylus densidentatus E.Wimm. - - -
Campanulaceae |Siphocampylus verticillatus (Cham.) G.Don - ERVA, SUBA TERR
Campanulaceae Triodanis perfoliata var. biflora (Ruiz & Pav.) i i i
P T.R.Bradley
Campanulaceae |Wabhlenbergia linarioides (Lam.) DC. - ERVA TERR
Cannabaceae Celtis iguanaea (Jacq.) Sarg. Cipo-farinha-seca QE\B/L(J) TERR
, . ARBU,
Cannabaceae Trema micranthum (L.) Blume Grandiuva TERR
ARVO
Cannaceae Canna indica L. Pariri ERVA TERR
Caprifoliaceae |Valeriana scandens L. - LIAN TERR
Caricaceae Vasconcellea quercifolia A.St.-Hil. Mamaozinho 'XE\B/% TERR
Caryophyllaceae |Cerastium rivulare Cambess. Erva-de-galinha ERVA TERR
Celastraceae Monteverdia aquifolium (Mart.) Biral Espinheira-santa 'XE\B/% TERR
Celastraceae Monteverdia ilicifolia (Mart. ex Reissek) Biral | Espinheira-santa ARBU TERR
Cleomaceae Melidiscus giganteus (L.) Raf. - ARBU TERR
Cleomaceae Tarenaya rosea (Vahl ex DC.) Soares Neto & ) ERVA, SUBA TERR
Roalson
Clethraceae Clethra scabra Pers Carne-de-vaca ARBU, TERR
) ARVO
Combretaceae |Combretum fruticosum (Loefl.) Stuntz Mofumbo ARBU, LIAN TERR

£
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Familia Nome cientifico Nome vernacular vida Habitat
Commelinaceae \Commelina diffusa Burm.f. Capoeraba ERVA AQUA, TERR
Commelinaceae |Commelina obliqua Vahl - ERVA AQUA, RUPI, TERR
Commelinaceae |Dichorisandra hexandra (Aubl.) C.B.Clarke - ERVA, LIAN RUPI, TERR
Commelinaceae |Tinantia erecta (Jacq.) Fenzl - ERVA TERR
Commelinaceae |Tradescantia cerinthoides Kunth - ERVA RUPI, TERR
Commelinaceae |Tradescantia cymbispatha C.B.Clarke - ERVA EPIF, RUPI, TERR
Commelinaceae |Tradescantia fluminensis Vell. Judeu-errante ERVA EPIF, RUPI, TERR
Commelinaceae |Tradescantia tenella Kunth - ERVA EPIF, RUPI, TERR
Commelinaceae |Tripogandra diuretica (Mart.) Handlos - ERVA AQUA’_I_I;:EFI;IE’ RUPL,
Commelinaceae |Tripogandra glandulosa (Seub.) Rohweder - ERVA AQUA, RUPI, TERR
Convolvulaceae |Ipomoea alba L. Batata-brava LIAN TERR
Convolvulaceae |Ipomoea delphinioides Choisy - LIAN, SUBA TERR
Convolvulaceae |I[pomoea indica (Burm.) Merr. Campainha LIAN TERR
Convolvulaceae |Ipomoea indivisa (Vell.) Hallier f. Campainha LIAN TERR
Convolvulaceae |I[pomoea syringifolia Meisn. - LIAN TERR
Convolvulaceae |Jacquemontia blanchetii Moric. - LIAN TERR
Convolvulaceae |Turbina corymbosa (L.) Raf. Lencol-branco LIAN TERR
Cordiaceae Cordia americana (L.) Gottschling & J.S.Mill. - ARVO TERR
Cordiaceae Cordia ecalyculata Vell. Cha-de-bugre ARVO TERR
Cordiaceae Cordia trichotoma (Vell.) ArrA;b. ex Steud. - ARVO TERR
Cunoniaceae Lamanonia speciosa (Cambess.) L. B. Sm. - ':\I;\B/L(J)' TERR
Cunoniaceae Lamanonia ternata Vell. - ':\I;\B/L(J)' TERR
Cyatheaceae Alsophila setosa Kaulf. - ARVO TERR
Cyatheaceae Cyathea feeana (C.Chr.) Domin - ARBU TERR
Cyatheaceae Cyathea phalerata Mart. - ARBU TERR
Cyperaceae guébg;)rfll(lz scabra (J.Pres| & C.Presl) ) ERVA RUPI, TERR
Cyperaceae Carex brasiliensis A.St.-Hil. - ERVA TERR
Cyperaceae Carex meridionalis (Kik.) Herter - ERVA TERR
Cyperaceae Cyperus haspan L. - ERVA AQUA, TERR
Cyperaceae Eleocharis minima Kunth - ERVA AQUA, TERR
Cyperaceae Eleocharis montana (Kunth) Roem. & Schult. - ERVA AQUA, TERR
Cyperaceae Eleocharis subarticulata (Nees) Boeckeler - ERVA AQUA
Cyperaceae Fimbristylis dichotoma (L.) Vahl - ERVA RUPI, TERR
Cyperaceae Rhynchospora biflora Boeckeler - ERVA TERR
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Cyperaceae Rhynchospora brownii subsp. americana ) ERVA TERR
Guagl.
Cyperaceae Rhynchospora exaltata Kunth - ERVA TERR
Cyperaceae Rhynchospora glaziovii Boeckeler - ERVA TERR
Cyperaceae Rhynchospora marisculus Lindl. & Nees - ERVA AQUA, TERR
Cyperaceae Rhynchospora orbignyana (Brongn.) L.B.Sm. - ERVA TERR
Cyperaceae Rhynchospora riparia (Nees) Boeckeler - ERVA TERR
Cyperaceae Rhynchospora splendens Lindm. - ERVA TERR
Cyperaceae Rhynchospora tenuis Link - ERVA TERR
Cyperaceae Scleria panicoides Kunth - ERVA TERR
aDeennstaedtlace Dennstaedtia cornuta (Kaulf.) Mett. - ERVA TERR
Dicksoniaceae |Dicksonia sellowiana Hook. - ARVO TERR
COXI,
Dicranaceae Campylopus occultus Mitt. - FOLH, CORT, EPIX, RUPI,
TERR
TUFO
Eryopterldacea Ctenitis falciculata (Raddi) Ching - ERVA TERR
eDryopterldacea gtheirr:gls submarginalis (Langsd. & Fisch.) ) ERVA RUPI, TERR
Dryopteridacea Elgphoglossum vagans (Mett. ex Kuhn) ) ERVA EPIF, RUPI, TERR
e Hieron.
Dryopteridacea |Megalastrum connexum (Kaulf.) A.R.Sm. & ) ERVA TERR
e R.C.Moran
eDryopterldacea Parapolystichum effusum (Sw.) Ching - ERVA TERR
Empte”dacea Polystichum platyphyllum (Willd.) C.Pres| - ERVA RUPI, TERR
Elaeocarpaceae |Sloanea lasiocoma K.Schum. - ARVO TERR
Ericaceae Agarista chlorantha (Cham.) G.Don - QEBB% TERR
. . ARBU,
Ericaceae Agarista pulchella Cham. ex G.Don - SUBA TERR
. Agarista pulchella Cham. ex G.Don var. ) ARBU,
Ericaceae pulchella SUBA TERR
. . ARBU,
Ericaceae ggr)lfllrdslsaaa pseudogaultheria Cham. & ) ARVO, TERR
’ SUBA
Erythroxylaceae |Erythroxylum cuneifolium (Mart.) O.E.Schulz | Baga-de-pomba ARBU TERR
. s ARBU,
Euphorbiaceae |Acalypha communis Mll.Arg. - ERVA, SUBA TERR
Euphorbiaceae |Acalypha digynostachya Baill. - ARBU TERR
Euphorbiaceae |Acalypha gracilis Spreng. - QEBBLA TERR
Euphorbiaceae |Alchornea glandulosa Poepp. & Endl - ARBY, -
) ) ARVO
. . . . ARBU,
Euphorbiaceae |Bernardia pulchella (Baill.) Mull.Arg. - ARVO TERR
i . niaL _ﬁ-—_‘_

Forma de
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Euphorbiaceae |Croton chaetophorus Muill.Arg. - SUBA TERR
. ARBU,
Euphorbiaceae |Croton lanatus Lam. - SUBA TERR
Euphorbiaceae |Croton reitzii L.B.Sm. & Downs - ARBU TERR
. . ARBU,
Euphorbiaceae |Croton splendidus Mart. - SUBA TERR
. . ARBU,
Euphorbiaceae |Croton triqueter Lam. - SUBA TERR
Euphorbiaceae |Dalechampia variifolia Mll.Arg. - LIAN TERR
Euphorbiaceae |Gymnanthes klotzschiana Mull.Arg. Branquinho QE\B/L(J) TERR
. . . ARBU,
Euphorbiaceae |Manihot grahamii Hook. - ARVO TERR
Euphorbiaceae |Ricinus communis L Carrapateira ARBU, TERR
P : P ARVO
Euphorbiaceae |Sapium glandulosum (L.) Morong Ja-guba 'XE\B/%’ TERR
Euphorbiaceae |Sebastiania brasiliensis Spreng. - ARBU, RUPI, TERR
ARVO
Euphorbiaceae |Tragia volubilis L. - LIAN, SUBA TERR
Fabaceae Arachis repens Handro - ERVA TERR
Fabaceae Bauhinia forficata Link - ARVO -
Bauhinia forficata subsp. pruinosa (Vogel) ) i
Fabaceae Fortunato & Wunderlin ARVO
Fabaceae Bauhinia longifolia (Bong.) Steud - ARBU, -
uhini gifoli g. ud. ARVO
Mororé- ARBU,
Fabaceae Bauhinia ungulata L. vermelho ARVO, -
SUBA
Fabaceae Betencourtia gracillima (Benth.) L.P.Queiroz - ERVA, LIAN TERR
Fabaceae Calliandra brevipes Benth. - ARBU TERR
Fabaceae Cassia leptophylla Vogel - ARVO TERR
. .. ARBU,
Fabaceae Chamaecrista nictitans (L.) Moench - SUBA -
Fabaceae Cochliasanthus caracalla (L.) Trew - LIAN TERR
. . ARBU,
Fabaceae Collaea speciosa (Loisel.) DC. - SUBA TERR
ARBU,
Fabaceae Collaea stenophylla (Hook. & Arn.) Benth. - SUBA TERR
. - ARBU,
Fabaceae Crotalaria vespertilio Benth. - SUBA TERR
Dabhlstedtia floribunda (Vogel) M.J. Silva & S
Fabaceae AM.G. Azevedo Embira-de-sapo ARVO TERR
Fabaceae Dabhlstedtia pentaphylla (Taub.) Burkart - ARVO TERR
Fabaceae Dabhistedtia pinnata (Benth.) Malme Suin3 ARBU, TERR
ARVO
Fabaceae Dalbergia frutescens (Vell.) Britton Arco-de-pipa |ARBU, LIAN TERR
ONSUCTORTA. AMBTENTAL _-"..._.____._‘__“_
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Fabaceae Desmodium incanum (Sw.) DC. Amor-de-velho SUBA TERR
Fabaceae Desmodium pachyrhizum Vogel Pega-pega SUBA TERR
Fabaceae Desmodium uncinatum (Jacg.) DC. - ARBU, TERR
SUBA
Fabaceae Erythrina falcata Benth. Bico-de-papagaio| ARVO TERR
Fabaceae Gleditsia amorphoides (Griseb.) Taub. Acucara-faveiro ARVO TERR
. . . ARBU,
Fabaceae Indigofera suffruticosa Mill. - SUBA TERR
Fabaceae Inga marginata Willd. Inga ARVO TERR
Fabaceae Inga vera subsp. dffinis (DC.) T.D.Penn. Inga-banana ARVO TERR
Fabaceae Lupinus guaraniticus (Hassl.) C.P.Sm. Tremoco ERVA, SUBA TERR
Fabaceae Machaerium acutifolium Vogel Jacaézrjs;(t))lco- ARVO TERR
Fabaceae Machaerium hirtum (Vell.) Stellfeld Jacaézrjs;(t))lco- ARVO TERR
Fabaceae Machaerium stipitatum Vogel Sapuva ARVO TERR
Fabaceae Mimosa glycyrrhizoides Barneby - ARBU TERR
Fabaceae Mimosa gymnas Barneby - SUBA TERR
Fabaceae Mimosa hatschbachii Barneby - ARBU TERR
Fabaceae Mimosa paupera Benth. var. paupera - ERVA TERR
Fabaceae Mimosa ramosissima Benth. Juquiri SUBA TERR
. . ARBU,
Fabaceae Mimosa regnellii Benth. - ARVO TERR
Fabaceae Mimosa scabrella Benth. Bracatinga ARVO TERR
. ARBU,
Fabaceae Mimosa xanthocentra Mart. - SUBA TERR
Muellera campestris (Mart. ex Benth.) M.J. )
Fabaceae Silva & AM.G. Azevedo ARVO TERR
Fabaceae Nanogalactia heterophylla (Gillies ex Hook. & ) ERVA TERR
Arn.) L.P.Queiroz
Fabaceae Nanogalactia pretiosa (Burkart) L.P.Queiroz - ERVA TERR
Fabaceae Parapiptadenia rigida (Benth.) Brenan - ARVO TERR
Fabaceae Piptadenia gonoacantha (Mart.) J.F.Macbr. - ARVO TERR
Pomaria stipularis (Vogel) B.B.Simpson & ) ARBU,
Fabaceae G.P.Lewis SUBA TERR
Fabaceae Rhynchosia corylifolia Mart. ex Benth. - ERVA, SUBA TERR
Fabaceae Schnella microstachya Raddi - LIAN TERR
Fabaceae Senegalia polyphylla (DC.) Britton & Rose Gurucaia QE\B/LCJ) TERR
Fabaceae Seflegaha rlparla (Kunth) Britton & Rose ex ) ARBU. LIAN TERR
Britton & Killip
Fabaceae Senna araucarietorum H.S.Irwin & Barneby - ARBU TERR
Fabaceae Sesbania punicea (Cav.) Benth. Acécia-de-flores-| -\ pp AQUA, TERR
vermelhas
CORSULTONTRS RHSTONTAT _-".__.._-—-__._‘__-_‘_
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Familia Nome cientifico Nome vernacular Fo:lrir;aade Habitat
Fabaceae .;tg/rlgsanthes vallsii Sousa Costa & Van den ) SUBA RUPI, TERR
Gentianaceae  |Voyria aphylla (Jacq.) Pers. - ERVA SAPR, TERR
Geraniaceae Geranium robertianum L. - ERVA TERR
Gesneriaceae  |Sinningia aggregata (Ker Gawl.) Wiehler - ERVA RUPI
Gesneriaceae  |Sinningia douglasii (Lindl.) Chautems - ERVA EPIF
Gesneriaceae  |Sinningia lineata (Hjelmg.) Chautems - ERVA RUPI
Gesneriaceae  |Sinningia macropoda (Sprague) H.E.Moore - ERVA RUPI
Gesneriaceae  (Sinningia sellovii (Mart.) Wiehler - ERVA RUPI
Gleicheniaceae |Dicranopteris nervosa (Kaulf.) Maxon - ERVA RUPI, TERR
Gleicheniaceae |Sticherus gracilis (Mart.) Copel. - ERVA TERR
Gleicheniaceae |[Sticherus lanuginosus (Fée) Nakai - ERVA TERR
Heliotropiaceae |Myriopus paniculatus (Cham.) Feuillet - ARBU, LIAN -
:’ememphy"ac Didymoglossum reptans (Sw.) C.Pres| - ERVA | EPIF, RUPI, TERR
Sayemenophyllac gogﬁgtellsnsbén:‘ angustatum (Carmich.) Ebihara ) ERVA EPIF, RUPI
Sayemenophyllac Trichomanes anadromum Rosenst. - ERVA EPIF
Hypericaceae  |Hypericum brasiliense Choisy - ERVA, SUBA AQUA, RUPI, TERR
Hypoxidaceae |Hypoxis decumbens L. - ERVA TERR
Iridaceae Calydorea basaltica Ravenna - ERVA TERR
Iridaceae Neomarica caerulea (Ker Gawl.) Sprague - ERVA RUPI, TERR
Iridaceae Neomarica speciosa (Liebm.) A.Gil & Bittrich - ERVA TERR
Iridaceae Sisyrinchium densiflorum Ravenna - ERVA TERR
Iridaceae Sisyrinchium setaceum Klatt - ERVA TERR
Iridaceae Sisyrinchium vaginatum Spreng. - ERVA TERR
Juncaceae Juncus microcephalus Kunth - ERVA TERR
Lamiaceae Aegiphila integrifolia (Jacq.) Moldenke - ':\I;\B/L(J)' TERR
Lamiaceae T e " ervasuea  TERR
Lamiaceae | ondea fastigiata (Benth) Harley & - SUBA TERR
Lamaceae  Codes it b Hary & e T
Lamiaceae Cunila angustifolia Benth. - ERVA, SUBA TERR
Lamiaceae Cunila galioides Benth. Poejo-do-campo |[ERVA, SUBA TERR
Lamiaceae Hypenia salzmannii (Benth.) Harley - ER\?AR,BS% BA TERR
Lamiaceae Hyptis brevipes Poit. - ERVA, SUBA TERR
Lamiaceae Hyptis lagenaria A.St.-Hil. ex Benth. - ERVA TERR

oma
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231




RELATORIO AMBIENTAL SIMPLIFICADO - RAS - R1
PROJETO DE AMPLIACAO DA UHE GNB

Familia Nome cientifico Nome vernacular Fo:lrir;aade Habitat
Lamiaceae Hyptis radicans (Pohl) Harley & J.F.B.Pastore - ERVA TERR
Lamiaceae Hyptis uliginosa A.St.-Hil. ex Benth. - ERVA TERR
Lamiaceae Ocimum carnosum (Spreng.) Link & Otto ex ) ERVA, SUBA TERR
Benth.

Lamiaceae Salvia guaranitica A.St.-Hil. ex Benth. Salvia-azul ésgg\ TERR
Lamiaceae Salvia melissiflora Benth. - SUBA TERR
Lamiaceae Salvia scoparia Epling - SUBA TERR
Lamiaceae Scutellaria uliginosa A.St.-Hil. ex Benth. - ERVA TERR
Lauraceae Aiouea amoena (Nees & Mart.) R.Rohde - ARVO TERR
Lauraceae Cryptocarya aschersoniana Mez Canela-areia ARVO TERR
Lauraceae Cryptocarya subcorymbosa Mez Canela ARVO TERR
Lauraceae Nectandra lanceolata Nees Canela-amarela ARVO TERR
Lauraceae Nectandra megapotamica (Spreng.) Mez Canelinha ARVO TERR
Lauraceae Nectandra puberula (Schott) Nees Canela-amarela ARVO TERR
Lauraceae Ocotea acutifolia (Nees) Mez - ARVO TERR
Lauraceae Ocotea diospyrifolia (Meisn.) Mez - ARVO TERR
Lauraceae Ocotea lancifolia (Schott) Mez - ARVO TERR
Lauraceae Ocotea porosa (Nees & Mart.) Barroso Imbuia ARVO TERR
Lauraceae Ocotea puberula (Rich.) Nees Louro ARVO TERR
Lauraceae Ocotea pulchella (Nees & Mart.) Mez Canela-preta ARVO TERR
Leucobryaceae |Leucobryum crispum Muill. Hal. - TUFO RUPI, TERR
Loasaceae Blumenbachia latifolia Cambess. - ERVA TERR
Loganiaceae Strychnos brasiliensis (Spreng.) Mart. - ARngBLLJIYAN TERR
Loranthaceae  |Struthanthus polyrrhizus (Mart.) Mart. - ERVA PARA
Loranthaceae |Tripodanthus acutifolius (Ruiz & Pav.) Tiegh. - ERVA PARA
Lycopodiaceae |Lycopodium clavatum L. - ERVA TERR
Lycopodiaceae |Palhinhaea cernua (L.) Franco & Vasc. - ERVA TERR
Lycopodiaceae |Phlegmariurus mandiocanus (Raddi) B.A"llg. - ERVA EPIF
Lythraceae Cuphea carthagenensis (Jacq.) J.F.Macbr. Sete-sangrias |[ERVA, SUBA TERR
Lythraceae Cuphea glutinosa Cham. & Schltdl. - SUBA TERR
Lythraceae ggirr]?jigiapetala (Spreng.) S.A.Graham & Erva-da-vida éEBBLA TERR
Malpighiaceae |Alicia anisopetala (A.Juss.) W.R.Anderson - LIAN TERR
Malpighiaceae |Dicella bracteosa (A.Juss.) Griseb. - LIAN TERR
Malpighiaceae |Dicella nucifera Chodat - LIAN TERR
Malpighiaceae |Heteropterys intermedia (A.Juss.) Griseb. - LIAN TERR
Malpighiaceae |Janusia guaranitica (A.St.-Hil.) A.Juss. - ARBU, LIAN TERR
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Familia Nome cientifico Nome vernacular vida Habitat
Malvaceae Abutilon umbelliflorum A.St.-Hil. - ARBU TERR
Malvaceae Byttneria gracilipes Decne. ex Baill. - ARBU TERR
Malvaceae Callianthe flava Grings - ARBU -
Malvaceae Corchorus argutus Kunth - SUBA TERR
Malvaceae Malvastrum coromandelianum (L.) Garcke - ERVA, SUBA TERR
Malvaceae Malvaviscus penduliflorus DC. - ARBU TERR
Malvaceae Monteiroa hatschbachii Krapov. - ARBU, TERR
SUBA
Malvaceae Pavonia reticulata Garcke - ERVA TERR
. . . ARBU,
Malvaceae Pavonia sepium A.St.-Hil. - SUBA TERR
. - ARBU,
Malvaceae Sida planicaulis Cav. - SUBA TERR
. _ . ARBU,
Malvaceae Sida potentilloides A.St.-Hil. - ERVA, SUBA TERR
Malvaceae Sida regnellii R.E.Fr. - SUBA TERR
Malvaceae Sida viarum A.St.-Hil. - SUBA TERR
Malvaceae Triumfetta semitriloba Jacq. Carrapicho éEBBLA{ TERR
Marantaceae Ctenanthe muelleri Petersen - ERVA TERR
Marchantiaceae |Marchantia papillata Raddi - TALO, TAPE RUPI, TERR
Mayacaceae Mayaca sellowiana Kunth Maiaca ERVA AQUA, TERR
Melastomatacea |Acisanthera alsinaefolia (Mart. & Schrank ex ) ARBU, TERR
e DC.) Triana SUBA
ge'aStOmatacea Acisanthera variabilis (DC.) Triana - ERVA, SUBA TERR
(I;/Ielastomatacea Chaetogastra clinopodifolia DC. - SUBA TERR
Melastomatacea Chgetogastra herbacea (DC.) P.J.F.Guim. & ) SUBA TERR
e Michelang.
Melastomatacea ARBU,
o Leandra aurea (Cham.) Cogn. Quaresma ARVO TERR
Melastomatacea . ARBU,
o Leandra australis (Cham.) Cogn. - SUBA TERR
Melastomatacea ARBU,
o Leandra carassana (DC.) Cogn. - ARVO TERR
(I;/Ielastomatacea Leandra laevigata (Triana) Cogn. - ARBU TERR
EAeIastomatacea Leandra purpurascens (DC.) Cogn. Pixirica ARBU TERR
Melastomatacea s ARBU,
o Leandra regnellii (Triana) Cogn. - ARVO TERR
ZAeIastomatacea Miconia cinerascens Miq. Quaresmeira ARVO TERR
Melastomatacea vficonia discolor DC. : ARVO TERR
Melastomatacea|, ,. . . . . ARBU,
o Miconia hyemalis A.St.-Hil. & Naudin - ARVO TERR
oria , entaL _ﬁ-—_‘_
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Familia Nome cientifico Nome vernacular Fo:lrir;aade Habitat
Melastomatacea|,,. . . ARBU,
e Miconia petropolitana Cogn. - ARVO TERR
Meliaceae Cedrela fissilis Vell. - ARVO TERR
Meliaceae Melia azedarach L. Sinamomo ARVO TERR
Meliaceae Trichilia clausseni C.DC. - ARVO TERR
. - ARBU,
Meliaceae Trichilia elegans A.Juss. - ARVO TERR
Meteoriaceae  |Toloxis imponderosa (Taylor) W.R. Buck - PEND CORT, EPIF
Monimiaceae  |Mollinedia clavigera Tul. Pimenteira ARVO TERR
Moraceae Dorstenia tenuis Bonpl. ex Bureau - ERVA TERR
Moraceae Ficus luschnathiana (Mig.) Mig. - ARVO HEMI
Myrtaceae Campomanesia guaviroba (DC.) Kiaersk. Guabiroba ARVO TERR
Myrtaceae Campomanesia guazumifolia (Cambess.) ) ARVO TERR
O.Berg
Myrtaceae Campomanesia xanthocarpa (Mart.) O.Berg Gabiroba ARVO TERR
Cereja-do-rio- ARBU,
Myrtaceae Eugenia involucrata DC. : ARVO, TERR
grande
SUBA
Myrtaceae Eugenia longipedunculata Nied. - ARVO TERR
ARBU,
Myrtaceae Eugenia pyriformis Cambess. Uvaia ARVO, TERR
SUBA
Myrtaceae Eugenia ramboi D.Legrand - ARVO TERR
Myrtaceae Eugenia uniflora L. Pitangueira ARBU TERR
Myrtaceae Myrceugenia euosma (O.Berg) D.Legrand - ARVO TERR
Myrceugenia glaucescens (Cambess.) )
Myrtaceae D.Legrand & Kausel ARVO TERR
Myrtaceae Myrceugenia myrcioides (Cambess.) O.Berg - ARVO TERR
. Guamirim-da- ARBU,
Myrtaceae Myrceugenia ovata (Hook. & Arn.) O.Berg tolha-miuda ARVO TERR
Myrtaceae Myrcia glomerata (Cambess.) G.P.Burton & ) ARVO TERR
E.Lucas
ARBU,
Myrtaceae Myrcia guianensis (Aubl.) DC. Cambui ARVO, TERR
SUBA
Myrtaceae Myrcia hartwegiana (O.Berg) Kiaersk. - ARVO TERR
Myrtaceae Myrcia hebepetala DC. - ARVO TERR
Myrtaceae Plinia peruviana (Poir.) Govaerts - ARVO TERR
Myrtaceae Psidium cattleyanum Sabine Araca-amarelo QE\B/LCJ) TERR
Neckeraceae Neckeropsis undulata (Hedw.) Reichardt - DEND CORT, RUPI
Nyctaginaceae |Pisonia ambigua Heimerl Maria-mole ARVO TERR
Nymphaeaceae |Nymphaea caerulea Savigny - ERVA AQUA
CONSULTORIA AMBTENTAT _-"..._.____._‘__“_
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Familia Nome cientifico Nome vernacular Fo:lrir;aade Habitat
Onagraceae Fuchsia regia (Vell.) Munz Brlnco-de- ARBU, LIAN TERR
princesa
Onagraceae Ludwigia elegans (Cambess.) H.Hara Cruz-de-malta ésgg\ TERR
. - ARBU,
Onagraceae Ludwigia longifolia (DC.) H.Hara - SUBA TERR
. . ARBU,

Onagraceae Ludwigia octovalvis (Jacq.) P.H.Raven - SUBA TERR

Onagraceae Oenothera dffinis Cambess. Caparosa ERVA, SUBA TERR

Onagraceae Oenothera indecora Cambess. - ERVA TERR

Orchidaceae Acianthera hatschbachii (Schltr.) Chiron & ) ERVA EPIF
van den Berg

. Acianthera hygrophila (Barb.Rodr.) Pridgeon )
Orchidaceae & MW .Chase ERVA EPIF
. Acianthera luteola (Lindl.) Pridgeon & )

Orchidaceae M.W.Chase ERVA EPIF

Orchidaceae Acianthera saurocephala (Lodd.) Pridgeon & ) ERVA EPIF
M.W.Chase

Orchidaceae Acianthera sonderiana (Rchb.f.) Pridgeon & ) ERVA EPIF
M.W.Chase

Orchidaceae Bulbophyllum regnellii Rchb.f. - ERVA EPIF

Orchidaceae Campylocentrum brachycarpum Cogn. - ERVA EPIF

Orchidaceae Capanemia superflua (Rchb.f.) Garay - ERVA EPIF

Orchidaceae Epidendrum caldense Barb.Rodr. - ERVA EPIF

Orchidaceae Gomesq t?rlen:ana (Rchb.f.) M.W.Chase & ) ERVA EPIF
N.H.Williams

Orchidaceae Gomesq goncolor (Hook) M.W.Chase & Chita-grauda ERVA EPIF
N.H.Williams

Orchidaceae Gomesa florida (Vell.) Meneguzzo - ERVA EPIF

Orchidaceae  |Gomesa recurva R.Br. Parasita-da- ERVA EPIF

capoeira

Orchidaceae | Grondiphyilum divaricatum (Lindl) Bocha 1 6 i de-purro | ERVA EPIF

Orchidaceae Habenaria macronectar (Vell.) Hoehne - ERVA TERR

Orchidaceae Habenaria parviflora Lindl. - ERVA TERR

Orchidaceae Isabelia pulchella (Kraenzl.) Van den Berg & ) ERVA EPIF, RUPI
M.W.Chase

Orchidaceae Makxillaria chrysantha Barb.Rodr. - ERVA EPIF

Orchidaceae Makxillaria paranaensis Barb.Rodr. - ERVA EPIF

Orchidaceae Maxillaria picta Hook. - ERVA EPIF

Orchidaceae Prosthgch?a fausta (Rchb.f. ex Cogn.) ) ERVA EPIE
W.E.Higgins

Orchidaceae Sacoila lanceolata (Aubl.) Garay - ERVA TERR

Orchidaceae Zygopetalum maxillare Lodd. - ERVA EPIF

Orthotrichaceae |Schlotheimia jamesonii (Arn.) Brid. - 'ITQAPII\EA CORT, EPIF

S CTOATR RMTENTAT _-".__.._-—-__._‘__-_‘_
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Familia Nome cientifico Nome vernacular Fo:lrir;aade Habitat
Osmundaceae | Osmundastrum cinnamomeum (L.) C.Presl - ERVA TERR
Oxalidaceae Oxalis bipartita A.St.-Hil. - ERVA TERR
Oxalidaceae Oxalis debilis Kunth - ERVA TERR
Oxalidaceae Oxalis hispidula Zucc. - ERVA TERR
Oxalidaceae Oxalis niederleinii Knuth - ERVA TERR
Oxalidaceae Oxalis riparia Norlind - ERVA TERR
Passifloraceae |Passiflora caerulea L. Maracuja-azul LIAN TERR
Passifloraceae |Passiflora capsularis L. brnir;‘fnlij}i;jo LIAN TERR
Passifloraceae |Passiflora suberosa L. Maracuja-cortica LIAN TERR
Passifloraceae |Passiflora tenuifila Killip Maracuja LIAN TERR
Phyllanthaceae |Phyllanthus niruri L. Quebra-pedra |ERVA, SUBA TERR
Phytolaccaceae |Phytolacca dioica L. Umbu ARVO -
Phytolaccaceae |Phytolacca thyrsiflora Fenzl. ex J.A.Schmidt - ERVA, SUBA -
Piperaceae Peperomia arifolia Mig. - ERVA EPIF, RUPI, TERR
Piperaceae Peperomia balansana C.DC. - ERVA RUPI, TERR
Piperaceae Peperomia blanda (Jacq.) Kunth - ERVA RUPI, TERR
Piperaceae Peperomia catharinae Miq. - ERVA EPIF
Piperaceae Peperomia corcovadensis Gardner - ERVA EPIF, RUPI
Piperaceae Peperomia delicatula Henschen - ERVA EPIF
Piperaceae Peperomia hilariana Miq. - ERVA EPIF, RUPI, TERR
Piperaceae Peperomia hispidula (Sw.) A. Dietr. - ERVA RUPI, TERR
Piperaceae Peperomia martiana Miq. - ERVA EPIF, RUPI
Piperaceae Peperomia psilostachya C.DC. - ERVA EPIF
Piperaceae Peperomia tetraphylla (G.Forst.) Hook. & Arn. - ERVA EPIF, RUPI, TERR
Piperaceae Peperomia trineuroides Dahlst. - ERVA EPIF, RUPI
Piperaceae Peperomia urocarpa Fisch. & C.A.Mey. - ERVA EPIF, RUPI, TERR
Piperaceae Piper aduncum L. Pimenta-longa QE\B/L(J) TERR
Piperaceae Piper mikanianum (Kunth) Steud. - ARBU TERR
Piperaceae Z;?ke;nrir;ilézmanum (Kunth) Steud. var. ) ARBU TERR
Piperaceae Piper subcinereum C.DC. - ARBU TERR
Plagiochilaceae |Plagiochila corrugata (Nees) Nees & Mont. - E%hg CORT
Plantaginaceae |Mecardonia grandiflora (Benth.) Pennell - ERVA AQUA, TERR
Plantaginaceae |Scoparia elliptica Cham. - ERVA TERR
Plantaginaceae |Scoparia pinnatifida Cham. - ERVA TERR
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Familia Nome cientifico Nome vernacular vida Habitat
Poaceae Andropogon bicornis L. Capim-rabo-de- ERVA RUPI
cavalo
Arundinella hispida (Humb. & Bonpl. ex )
Poaceae Willd.) Kuntze ERVA TERR
Poaceae Axonopus compressus (Sw.) P. Beauv. - ERVA TERR
Poaceae Cortaderia selloana (Schult. & Schult.f.) Asch. ) ERVA TERR
& Graebn.
Poaceae Homolepis glutinosa (Sw.) Zuloaga & ) ERVA TERR
Soderstr.
Poaceae Hymenachne pernambucensis (Spreng.) ) ERVA AQUA, TERR
Zuloaga
Poaceae Leersia virginica Willd. - ERVA TERR
Megathyrsus maximus (Jacq.) B.K.Simon & L
Poaceae S\W.LJacobs Capim-guiné ERVA TERR
Poaceae Melica sarmentosa Nees - - -
Poaceae Oplismenus hirtellus subsp. setarius (Lam.) ) ERVA TERR
Mez ex Ekman
Capim-
Poaceae Panicum millegrana Poir. enxugador- ERVA TERR
graudo
Capim-
Poaceae Panicum sellowii Nees enxugador- ERVA TERR
graudo
Poaceae Parodiophyllochloa rhizogona (Hack.) Zuloaga ) ERVA TERR
& Morrone
Poaceae Paspalum compressifolium Swallen - ERVA TERR
Poaceae Paspalum conduplicatum Canto-Dorow et al. - ERVA TERR
Poaceae Paspalum pauciciliatum (Parodi) Herter Capim-sanduva ERVA TERR
Poaceae Paspalum redondense Swallen - ERVA RUPI, TERR
Poaceae Pseudechinolaena polystachya (Kunth) Stapf - ERVA TERR
Poaceae Rugoloa pilosa (Sw.) Zuloaga - ERVA TERR
Poaceae Schizachyrium condensatum (Kunth) Nees - ERVA TERR
Poaceae Setaria scabrifolia (Nees) Kunth - ERVA TERR
Poaceae Setaria scandens Schrad. - ERVA TERR
Poaceae Setaria sulcata Raddi - ERVA TERR
Poaceae Setaria vulpiseta (Lam.) Roem. & Schult. - ERVA TERR
Poaceae Steinchisma spathellosum (Doll) Renvoize - ERVA AQUA, TERR
Poaceae Urochloa plantaginea (Link) R.D.Webster Capim- ERVA TERR
marmelada
Podostemaceae |Podostemum muelleri Warm. - ERVA AQUA
Asemeia hebeclada (DC.) J.F.B.Pastore & )
Polygalaceae ) R Abbott ERVA TERR
Polygalaceae Polygala glochidiata Kunth - - -
Senega pulchella (A.St.-Hil. & Moq.) ) ) i
Polygalaceae J.F.B.Pastore
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Polygonaceae |Polygonum acuminatum Kunth Erva-de-bicho ERVA AQUA, TERR
Polygonaceae |Polygonum meisnerianum Cham. Erva-de-bicho ERVA AQUA
Polygonaceae |Polygonum punctatum Elliott Erva-de-bicho ERVA AQUA
Polypodiaceae Eglr)ril;olzlloneurum atlanticum R.C. Moran & ) ERVA EPIF, HEMI, RUPI
Polypodiaceae dCZrIr;p;/gr;eurum austrobrasilianum (Alston) i ERVA EPIF, RUPI
Polypodiaceae |Campyloneurum nitidum (Kaulf.) C.Presl - ERVA EPIF, RUPI, TERR
Polypodiaceae |Leucotrichum schenckii (Hieron.) Labiak - ERVA EPIF
Polypodiaceae |Microgramma squamulosa (Kaulf.) de la Sota - ERVA EPIF, RUPI
Polypodiaceae |Niphidium crassifolium (L.) Lellinger - ERVA EPIF, RUPI
Polypodiaceae I:/ela‘cGh‘Jg?fiJcpzaradiseae (Langsd. & Fisch.) i ERVA TERR
Polypodiaceae |Pecluma pectinatiformis (Lindm.) M.G.Price - ERVA EPIF, RUPI, TERR
Polypodiaceae |Pecluma plumula (Willd.) M.G.Price - ERVA EPIF, RUPI
Polypodiaceae |Pecluma sicca (Lindm.) M.G.Price - ERVA EPIF, RUPI
Polypodiaceae |Pleopeltis hirsutissima (Raddi) de la Sota - ERVA EPIF, RUPI, TERR
Polypodiaceae |Pleopeltis minima (Bory) J. Prado & R.Y. Hirai - ERVA EPIF
Polypodiaceae |Pleopeltis pleopeltidis (Fée) de la Sota - ERVA EPIF, RUPI
Polypodiaceae |Pleopeltis pleopeltifolia (Raddi) Alston - ERVA EPIF
Polytrichaceae |Polytrichum angustifolium Mitt. - TUFO TERR
Polytrichaceae |Polytrichum commune L. ex Hedw. - TUFO RUPI, TERR
Polytrichaceae |Polytrichum juniperinum Willd. ex Hedw. - TUFO TERR
Portulacaceae |Portulaca cryptopetala Speg. - ERVA RUPI, TERR
Portulacaceae |Portulaca hatschbachii D.Legrand - ERVA RUPI, TERR
Primulaceae Myrsine guianensis (Aubl.) Kuntze - 'XE\B/% TERR
Pteridaceae Adiantopsis chlorophylla (Sw.) Fée - ERVA RUPI, TERR
Pteridaceae Adiantum raddianum C.Presl| - ERVA RUPI, TERR
Pteridaceae golg);(lﬁl)(teer:is concolor (Langsd. & Fisch.) Kuhn i ERVA RUPI, TERR
Pteridaceae gﬁ?/optens nobilis (T.Moore) J. Sm. ex C. i ERVA TERR
Pteridaceae Doryopteris triphylla (Lam.) Christ - ERVA RUPI
Pteridaceae :_();tso”r;euurrton lomariaceum (Kunze ex Klotzsch) i ERVA TERR
Pteridaceae Pityrogramma chaerophylla (Desv.) Domin - ERVA TERR
Pteridaceae Pteris lechleri Mett. - ERVA TERR
Pteridaceae Vittaria lineata (L.) Sm. - ERVA EPIF
Ztychomltrlacea I;chzgwtnum angusticarpum Schiavone- i COXI SAXI
£
soma
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Familia Nome cientifico Nome vernacular Fo:lrir;aade Habitat
Rhamnaceae Gouania ulmifolia Hook. & Arn. - LIAN TERR
FOLH,
Rhizogoniaceae |Pyrrhobryum spiniforme (Hedw.) Mitt. - PEND, CORT, EPIX, RUPI,
TERR
TUFO
Rosaceae Geum involucratum Juss. - ERVA TERR
Rosaceae Prunus brasiliensis (Cham. & Schitdl.) D.Dietr. Coracéo-de- ARBU, RUPI, TERR
negro ARVO
Rosaceae Prunus myrtifolia (L.) Urb. Cor:ggtr)(;de— ARVO TERR
Rosaceae Rubus brasiliensis Mart. Amora-branca |LIAN, SUBA TERR
Rosaceae Rubus erythroclados Mart. ex Hook.f. Amora-branca |LIAN, SUBA TERR
Rosaceae Rubus imperialis Cham. & Schltdl. Amora-rosa LIAN TERR
Rosaceae Rubus sellowii Cham. & Schitdl. - LIAN, SUBA TERR
Rubiaceae Bontena dasycephala (Cham. & Schltdl.) ) ERVA, SUBA TERR
Bacigalupo & E.L.Cabral
Rubiaceae Borreria latifolia (Aubl.) K.Schum. - ERVA, SUBA RUPI, TERR
Rubiaceae Coccocypselum cordifolium Nees & Mart. Anil ERVA TERR
Rubiaceae Coccocypselum hasslerianum Chodat Anil ERVA TERR
Rubiaceae gZ:scocypselum lanceolatum (Ruiz & Pav.) Anil ERVA TERR
. . ARBU,
Rubiaceae Cordiera concolor (Cham.) Kuntze - SUBA RUPI, TERR
. . ARBU,
Rubiaceae Coussarea contracta (Walp.) Mull.Arg. - ARVO TERR
. Galianthe brasiliensis (Spreng.) E.L.Cabral & ) ARBU,
Rubiaceae Bacigalupo SUBA AQUA, TERR
. Galianthe palustris (Cham. & Schltdl.) ) )
Rubiaceae CabaA+a Fader & E. L. Cabral, ERVA
Rubiaceae Galium equisetoides (Cham. & Schltdl.) ) ERVA TERR
Standl.
Rubiaceae Galium hypocarpium (L.) Endl. ex Griseb. - - -
Rubiaceae Manettia luteo-rubra (Vell.) Benth. - LIAN TERR
Rubiaceae Manettia paraguariensis Chodat - LIAN TERR
Rubiaceae Manettia tweedieana K.Schum. - LIAN TERR
Rubiaceae Mitracarpus brasiliensis M.L.Porto & ) ERVA TERR
Waechter
Rubiaceae Mitracarpus hirtus (L.) DC. - ERVA TERR
Rubiaceae Palicourea australis C.M.Taylor - ARBU TERR
Rubiaceae Palicourea marcgravii A.St.-Hil. - ARBU TERR
Rubiaceae Palicourea sessilis (Vell.) C.M.Taylor - ARBU TERR
. . . ARBU,
Rubiaceae Psychotria stachyoides Benth. - SUBA TERR
Rubiaceae Psychotria suterella Miill Arg. Cafezinho-roxo- | ) ppy, TERR
da-mata
Rubiaceae Richardia brasiliensis Gomes - ERVA TERR
CORSULTONTRS RHSTONTAT _-".__.._-—-__._‘__-_‘_
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Familia Nome cientifico Nome vernacular Fo:lrir;aade Habitat
. .. . ARBU,
Rubiaceae Rudgea parquioides (Cham.) Miill.Arg. - SUBA TERR
Rutaceae Balfourodendron riedelianum (Engl.) Engl. Embira ARVO TERR
Rutaceae Citrus medica L. Cidra ARVO TERR
Rutaceae Helietta apiculata Benth. Amarelinho ARVO TERR
Rutaceae Pilocarpus pennatifolius Lem. Crista-de-peru ARVO TERR
Rutaceae Zanthoxylum fagara (L.) Sarg. Arruda-amarela ARVO TERR
Rutaceae Zanthoxylum rhoifolium Lam. Carne-de-anta ARVO TERR
Sabiaceae Meliosma sellowii Urb. Canela-caju ARVO TERR
Salicaceae Banara parviflora (A.Gray) Benth. - ARVO TERR
. . . ARBU,
Salicaceae Casearia decandra Jacq. Brogota ARVO TERR
. . . ARBU,
Salicaceae Casearia obliqua Spreng. - ARVO TERR
ARBU,
Salicaceae Casearia sylvestris Sw. Guacatonga ARVO, TERR
SUBA
. . . ARBU,
Salicaceae Prockia crucis P.Browne ex L. - ARVO TERR
. . . ARBU,
Salicaceae Xylosma venosa N.E.Br. Espinho-de-judeu ARVO TERR
. Allophylus edulis (A.St.-Hil. et al.) Hieron. ex ARBU,
Sapindaceae Niederl. Vacum ARVO TERR
Sapindaceae Allophylus guaraniticus (A. St.-Hil.) Radlk. Chal-chal QE\B/L(J) TERR
Sapindaceae Cupania vernalis Cambess. Arco-de-barril ARVO TERR
Sapindaceae Diatenopteryx sorbifolia Radlk. - ARVO TERR
Sapindaceae Matayba elaeagnoides Radlk. Cuvanta ARBU, TERR
ARVO
Sapindaceae Paullinia meliifolia Juss. Cipo-timboeira LIAN TERR
Sapindaceae Serjania fuscifolia Radlk. Cipo-timbd LIAN TERR
Sapindaceae Serjania glabrata Kunth Cip6-timbo LIAN TERR
Sapindaceae Serjania meridionalis Cambess. Cipo-timbd LIAN TERR
Sapotaceae Chrys‘ophyllum gonocarpum (Mart. & Eichler Aguai ARVO TERR
ex Mig.) Engl.
Chrysophyllum marginatum (Hook. & Arn.) ) ARBU,
Sapotaceae Radlk. ARVO TERR
2cr°ph“'ar'acea Buddleja grandiflora Cham. & Schitdl. - ARBU TERR
2cr°ph“'ar'acea Buddleja hatschbachii E.M.Norman & L.B.Sm. - ARBU TERR
Scrophulariacea . . ARBU,
o Buddleja stachyoides Cham. & Schitdl. - ERVA, SUBA TERR
Selaginellaceae |Selaginella flexuosa Spring - ERVA EPIF, RUPI, TERR
Selaginellaceae |Selaginella microphylla (Kunth) Spring - ERVA RUPI, TERR
CORSULTONTRS RHSTONTAT _-".__.._-—-__._‘__-_‘_
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Forma de

Familia Nome cientifico Nome vernacular vida Habitat
Selaginellaceae |Selaginella muscosa Spring - ERVA RUPI, TERR
Selaginellaceae |Selaginella sulcata (Desv. ex Poir.) Spring - ERVA TERR
Simaroubaceae |Castela tweedii Planch. Romazeirinha ARBU TERR
Simaroubaceae |Picrasma crenata (Vell.) Engl. Pau-amargo ARVO TERR
Solanaceae gtgteen}?riaarf]?]suculata (Vell.) LM.C. Rodrigues ) ARBU TERR
Solanaceae Athenaea picta (Mart.) Sendtn. - ARBU TERR
Solanaceae Athenaea \{vettesteiniana (Witasek) ) ) i
I.M.C.Rodrigues & Stehmann
Solanaceae Brunfelsia clandestina Plowman - ARBU TERR
Solanaceae Brunfelsia cuneifolia J.A.Schmidt - ARBU TERR
Solanaceae gs::?:achoa dusenii (R.E.Fr.) Stehmann & ) SUBA TERR
Solanaceae Calibrachoa paranensis (Dusén) Wijsman - ARBU RUPI, TERR
Solanaceae Capsicum flexuosum Sendtn. - éEBB% TERR
Solanaceae Cestrum bracteatum Link & Otto Baga-de-bugre ARBU TERR
Solanaceae Cestrum intermedium Sendtn. Coerana QE\B/L(J) TERR
Solanaceae Nicotiana bonariensis Lehm. Fumo-bravo ERVA TERR
Solanaceae Nicotiana langsdorffii Weinm. Fumo-bravo ERVA TERR
Solanaceae Nierembergia hatschbachii A.A.Cocucci - ERVA TERR
Solanaceae Solanum americanum Mill. Erva-moura ERVA TERR
Solanaceae Solanum chacoense Bitter Batata-silvestre ERVA TERR
Solanaceae Solanum corymbiflorum (Sendtn.) Bohs Baga-de-veado ARBU TERR
Solanaceae Solanum cylindricum Vell. - - -
Solanaceae Solanum didymum Dunal - ARBU TERR
Solanaceae Solanum granulosoleprosum Dunal - ARVO TERR
Solanaceae Solanum guaraniticum A.St.-Hil. - ARBU TERR
Solanaceae Solanum hirtellum (Spreng.) Hassl. - ARBU TERR
Solanaceae Solanum inodorum Vell. - LIAN TERR
Solanaceae Solanum lacerdae Dusén - ARBU, TERR
ARVO
Solanaceae Solanum laxum Spreng. - LIAN TERR
Solanaceae Solanum mauritianum Scop. - QE\B/L(J) TERR
Solanaceae Solanum paranense Dusén - QE\B/LCJ) TERR
Solanaceae Solanum paucidens Bitter - ERVA, SUBA TERR
Solanaceae Solanum pseudocapsicum L. Peloteira éEBBl: TERR
Solanaceae Solanum pseudoquina A.St.-Hil. - ARVO TERR
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& P.Peralta

Familia Nome cientifico Nome vernacular Fo:lrir;aade Habitat
Solanaceae Solanum ramulosum Sendtn. Papa-goela ARBU TERR
. . ARBU,
Solanaceae Solanum sciadostylis (Sendtn.) Bohs - ARVO TERR
Solanaceae Solanum seaforthianum Andr. Trepadeira-doce- LIAN TERR
amarga
Solanaceae Solanum vaillantii Dunal Joa-bravo ARBU TERR
i ARBU,
Solanaceae Solanum variabile Mart. Jurubeba ARVO TERR
Solanaceae Vassobia breviflora (Sendtn.) Hunz. - ARBU TERR
Sphagnaceae Sphagnum rotundatum Mill. Hal. & Warnst. - 'Fl'all_:g RUPI, TERR
Styracaceae Styrax leprosus Hook. & Arn. Carne-de vaca ARVO TERR
Symplocos pentandra (Mattos) Occhioni ex . ARBU,
Symplocaceae Aranha Congoinha ARVO TERR
- ARBU,
Symplocaceae |Symplocos tenuifolia Brand Capororoca ARVO TERR
ARBU,
Symplocaceae |Symplocos tetrandra Mart. Cana-preta ARVO TERR
Talinaceae Talinum paniculatum (Jacq.) Gaertn. - ERVA RUPI, TERR
. . ARBU,
Theaceae Laplacea fruticosa (Schrad.) Kobuski - ARVO TERR
Thelypteridacea |Amauropelta amambayensis (Christ) Salino & ) ERVA TERR
e A.R.Sm.
Thelypteridacea Amauropglta araucariensis (Ponce) Salino & ) ERVA TERR
e T.E.Almeida
Zhelypterldacea Christella hispidula (Decne.) Holttum - ERVA TERR
Zhelypterldacea Macrothelypteris torresiana (Gaudich.) Ching - ERVA RUPI, TERR
Tropaeolaceae |Tropaeolum pentaphyllum Lam. - LIAN TERR
Urticaceae Boehmeria caudata Sw. Assa-peixe éEBBLA{ TERR
. , L ARBU,
Urticaceae Boehmeria cylindrica (L.) Sw. - ERVA TERR
Urticaceae Parietaria debilis G.Forst. - ERVA TERR
Urticaceae Pilea hilariana Wedd. - ERVA TERR
Urticaceae Pilea pubescens Liebm. - ERVA TERR
Urticaceae Urera baccifera (L.) Gaudich. ex Wedd. Urgi ':\I;\B/L(J)' TERR
, . ARBU,
Verbenaceae Aloysia dusenii Moldenke - SUBA TERR
Verbenaceae Aloysia gratissima (Gillies & Hook.) Tronc. - ARBU TERR
. . L. ARBU,
Verbenaceae Bouchea fluminensis (Vell.) Moldenke Carrapichinho ERVA. SUBA TERR
Verbenaceae Glandularia aristigera (S.Moore) Tronc. - ERVA TERR
Verbenaceae Glandularia catharinae (Moldenke) N.O'Leary ) ERVA TERR
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Glandularia phlogiflora (Cham.) Schnack &

Verbenaceae Covas - ERVA TERR
Verbenaceae Glandularia tenera (Spreng.) Cabrera - ERVA TERR
Verbenaceae Lantana camara L. Camara ARBU TERR
Verbenaceae Lantana fucata Lindl. - ARBU TERR
Verbenaceae Verbena litoralis Kunth - - -
Violaceae Anchietea pyrifolia (Mart.) G.Don Piriguaia LIAN TERR
Violaceae Pombalia bigibbosa (A.St.-Hil.) Paula-Souza - QEBB% TERR
Violaceae Viola cerasifolia A.St.-Hil. Violeta ERVA TERR
Vitaceae Cissus gongylodes (Baker) Planch. Cipé-dlcz -iiguecer- LIAN TERR
Vitaceae Cissus sulcicaulis (Baker) Planch. - LIAN TERR
Vitaceae Cissus verticillata (L.) Nicolson & C.E.Jarvis - LIAN TERR
Vivianiaceae Viviania albiflora (Cambess.) Reiche - SUBA TERR
Winteraceae Drimys angustifolia Miers - '25\(32’ TERR
Winteraceae Drimys brasiliensis Miers - QE\B/L(J) TERR
Xyridaceae Xyris dusenii Malme - - -
Xyridaceae Xyris jupicai Rich. - ERVA AQUA, TERR
Xyridaceae Xyris regnellii L.A.Nilsson - ERVA TERR
Xyridaceae Xyris savanensis Miq. - ERVA TERR
Xyridaceae Xyris schizachne Mart. - ERVA TERR
Zingiberaceae |Hedychium coronarium J.Koenig Lirio-do-brejo ERVA TERR
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14.2 APENDICE 2 - CROQUI COM A LOCALIZACAO DAS
ARVORES NAS PARCELAS AMOSTRADAS NO INVENTARIO

FLORESTAL

CROQUI COM A LOCALIZAGAO DAS ARVORES NAS PARCELAS AMOSTRADAS NO
INVENTARIO FLORESTAL. OS PONTOS EM VERMELHO SE REFEREM AS ESPECIES
AMEAGCADAS DE EXTINCAO. OS PONTOS EM CINZA SE REFEREM AS ARVORES MORTAS.
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15.  ANEXOS

ANEXO 1 - ANOTACOES DE RESPONSABILIDADE TECNICA
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M8

ANEXO 2 - CERTIFICADO DE REGULARIDADE DO CTF
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ANEXO 3 - PLANTAS DO PROJETO DE ENGENHARIA
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ANEXO 4 - OPE- UHE GNB
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ANEXO 5 - AUTORIZACAO AMBIENATL N°61143
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ANEXO 6 - CARTA DE ACEITE - MHNCI
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ANEXO 7 - AUTORIZACAO DE ANILHAMENTO
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ANEXO 8 - FICHA DE BIOMETRIA
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ANEXO 9 - RELATORIO DE ICTIOFAUNA - PONTO JUS
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ANEXO 10 - RELATORIO DE ICTIOFAUNA - PONTO DRJ
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ANEXO 11 - ENTREVISTAS DE SOCIOECONOMIA
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ANEXO 12 - PLANILHA RESUMO DAS ENTREVISTAS
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16. MAPAS

LISTA DE MAPAS

RAS-001-GNB LOCALIZAGAO GERAL

RAS-002-GNB CARTA IMAGEM

RAS-003-GNB AREAS DE INFLUENCIA DOS MEIOS FiSICO E BIOTICO

RAS-004-GNB AREAS DE INFLUENCIA DO MEIO SOCIOECONOMICO

RAS-005-GNB UNIDADES DE CONSERVAGAO E AREAS PRIORITARIAS PARA A CONSERVACAO

RAS-006-GNB CLIMA

RAS-007-GNB GEOLOGIA

RAS-008-GNB HIDROGEOLOGIA

RAS-009-GNB GEOMORFOLOGIA

RAS-010-GNB POTENCIALIDADE ESPELEOLOGICA

RAS-011-GNB DECLIVIDADE

RAS-012-GNB MODELO DIGITAL DO TERRENO

RAS-013-GNB PEDOLOGIA

RAS-014-GNB SUSCEPTIBILIDADE A EROSAO

RAS-015-GNB PROCESSOS MINERARIOS

RAS-016-GNB HIDROGRAFIA E USOS DA AGUA

RAS-017-GNB PARCELAS AMOSTRAIS DA FLORA

RAS-018-GNB USO DO SOLO E COBERTURA VEGETAL All AID

RAS-019-GNB USO DO SOLO E COBERTURA VEGETAL ADA

RAS-020-GNB PONTOS E AREAS NOTAVEIS

RAS-021-GNB SETORES CENSITARIOS

RAS-022-GNB TERRAS INDIGENAS, COMUNIDADES TRADICIONAIS E ASSENTAMENTOS DO INCRA

RAS-023-GNB TURISMO

RAS-024-GNB SUPRESSAO DA VEGETAGAO, IF E COBERTURA VEGETAL

RAS-025-GNB PROGRAMA DE RESGATE DE GERMOPLASMA

RAS-026-GNB AREA RELEVANTES PARA CONSERVACAO DA FAUNA

RAS-027-GNB CORREDORES ECOLOGICOS E APPs

RAS-028-GNB AREAS AMOSTRAIS PARA A FAUNA
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